
LABORATOR 8 

 

REZOLVAREA NUMERICĂ A ECUAŢIILOR ALGEBRICE ŞI 

TRANSCENDENTE 

 

1. Metoda bisecţiei (bipartiţiei) 
 

Problemă   Fie ecuaţia  

0
2

1
)2cos( 2 =−− xx  

Să se separe rădăcinile ecuaţiei utilizând Şirul lui Roole. Utilizând 

metoda bisecţiei să se determine soluţiile ecuaţiei cu precizia eps = |xi+1 - xi| < 

10
-5 

 

Rezolvare:  Vom aplica metoda şirului lui Roole pentru separarea rădăcinilor 

ecuaţiei. 

 

2

1
)2cos()( 2 −−= xxxf  ⇒ xxxf 2)2sin(2)( −−=′  

Se rezolvă ecuaţia 0)( =′ xf  ⇔ 02)2sin(2 =−− xx  ⇔ xx −=)2sin(  

Program 

2− 0 2
1−

0.5−

0

0.5

1

sin 2 x⋅( )

x−

x

 

Rezultă soluţia 0=x .  

Tabelul de semn 

 

x -∞ 0 +∞ 

semn(f(x)) - 1/2 - 

Din tabelul de semn rezultă că ecuaţia are două rădăcini. 
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3

f x( )

x

 

Analizând graficul observăm că prima rădăcină se află în intervalul  

[-0.6, 0]  şi a doua rădăcină este se află în intervalul [0, 0.6]. 

Funcţia care calculează rădăcinile  

radacina a b, eps, ( ) rad
a b+

2
←

a rad← f a( ) f rad( )⋅ 0≥if

b rad← f a( ) f rad( )⋅ 0<if

rad
a b+

2
←

a b− eps> f rad( ) eps>∧while

:=  

radacina 0.6− 0, 10
5−

, ( ) 0.416−=  

Verificare  

f 0.4161483765−( ) 3.358− 10
7−

×=  

radacina 0 0.6, 10
5−

, ( ) 0.416=  

Verificare  

f 0.416( ) 3.425 10
4−

×=  

Aplicaţii:   Utilizând metoda bisecţiei să se determine soluţiile ecuaţiilor, 

pentru   eps = |xi+1 - xi| < 10
-2

: 

a) 3x
4
 + 2x

3
 – 6x

2
 - 6x – 34.25 = 0.  

b) x + 0.5arctg(2x) -1= 0 

c)  2x
2
 + 5x – 3 = 0  

      d) 3x
4
 + 8x

3
 – 6x

2
 - 24x – 8 = 0.  

 



 

2. Metoda coardei 

 

Problemă   Utilizând metoda coardei să se determine soluţiile ecuaţiei   

sin(2x) +2x – 2 = 0, eps = |xi+1 - xi| < 10
-5

 

  

Program 

f x( ) sin 2 x⋅( ) 2 x⋅+ 2−:=

Reprezentam grafic functia:

x 10− 10− 0.1+, 10..:=  

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
10
8
6
4
2
0
2
4
6
8

10

f x( )

x  

Analizând graficul observam că există o soluţie cuprinsă în intervalul [0, 2] 

Funcţia care calculează rădăcinile  

 

radacina a b, eps,( ) rad
a f b( )⋅ b f a( )⋅−

f b( ) f a( )−
←

a rad← f a( ) f rad( )⋅ 0≥if

b rad← f a( ) f rad( )⋅ 0<if

rad
a f b( )⋅ b f a( )⋅−

f b( ) f a( )−
←

a b− eps> f rad( ) eps>∧while

:=

 

radacina 0 2, 10
5−

,( ) 0.553=

Verificare f 0.553( ) 8.712− 10
5−

×=  

 



Aplicaţii:   Utilizând metoda coardei să se determine soluţiile ecuaţiilor, pentru   

eps = |xi+1 - xi| < 10
-2

: 

a) 02)2cos( =⋅− xx  

b) 3x
4
 + 8x

3
 – 6x

2
 - 24x – 8 = 0.  

c) x
2
 + x – 6 = 0 

 

3. Metoda tangentei (Newton) 

 

Problemă   Utilizând metoda tangentei (Newton) să se determine soluţiile 

ecuaţiei: sin(2x) – x = 0, pentru   eps = |xi+1 - xi| < 10
-5

: 

 

Program 

f x( ) sin 2x( ) x−:=
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f x( )

x  

Se observă că există o radacină pe intervalul [-1.2, -0.8] ,o radacină pe 

intervalul [-0.4, 0.4] şi o radacină pe intervalul [0.8, 1.2]. 

Funcţia care calculează rădăcinile  

 



radacina b eps,( ) rad b
f b( )

b
f b( )

d

d

−←

b rad←

rad b
f b( )

b
f b( )

d

d

−←

rad b− eps> f rad( ) eps>∧while

:=

 

radacina 1.2− 10
5−

,( ) 0.948−=

Verificare 

f 0.948−( ) 4.143 10
4−

×=  

radacina 0.2 10
5−

,( ) 0=

Verificare 

f 0( ) 0=  

radacina 0.8 10
5−

,( ) 0.948=

Verificare 

f 0.948( ) 4.143− 10
4−

×=  

 

Aplicaţii: Utilizând metoda tangentei să se determine soluţiile ecuaţiilor, pentru  

 eps = 0.001: 

a) 012 =−+ xe
x             c)  x + 0.5arctg(2x) -1= 0 

b) x
2 

– 6x + 8 = 0.          d)  0x
2

)xln( =
π

−  

 


