LABORATOR 8

REZOLVAREA NUMERICA A ECUATIILOR ALGEBRICE SI
TRANSCENDENTE

1. Metoda bisectiei (bipartitiei)

Problema Fie ecuatia
, 1
cos(2x)—x —E =0

Sa se separe raddcinile ecuatiei utilizdnd Sirul lui Roole. Utilizand
metoda bisectiei sa se determine solutiile ecuatiei cu precizia eps = Ixj;; - X;l <

107

Rezolvare: Vom aplica metoda sirului lui Roole pentru separarea radacinilor

ecuatiei.

£ (x)=cos(2x) — x —% = f'(x)=-2sin(2x) - 2x

Se rezolva ecuatia f'(x)=0 < —2sin(2x) —2x=0 < sin(2x) =—x

Program

sin(2-x)

Rezulta solutia x=0.

Tabelul de semn

X -00 0 +o0

semn(f(x)) - 172 -
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Analizand graficul observam ca prima radacind se afla 1n intervalul

[-0.6, 0] si a doua radacina este se afla in intervalul [0, 0.6].
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a+b

radacina(a,b,eps) := |rad «

while |a—b| > eps A |f(rad)| > eps
a<«rad if f(a)f(rad) =2 0
b « rad if f(a)-f(rad) < O

a+b

rad <

radacinal—0.6.0.107%) = —0.416

Verificare
£(~0.4161483765) = ~3.358x 10
inal =)
radacina\0,0.6,10 = 0416
Verificare
£(0.416) = 3.425%x 10~
Aplicatii: ~ Utilizand metoda bisectiei sa se determine solutiile ecuatiilor,

pentru eps = Ixj - xil < 102
a) 3x* + 2x° — 6x% - 6x — 34.25 = 0.
b) x + 0.5arctg(2x) -1=0
¢) 2x°+5x-3=0
d) 3x* + 8x’ — 6x* - 24x - 8 = 0.



2. Metoda coardei

Problema Utilizand metoda coardei sa se determine solutiile ecuatiei

sin(2x) +2x —2 =0, eps = Ix; - xil < 107

Program
f(x) ;== sin(2-x) + 2-x— 2

Reprezentam grafic functia:
x:=-10,-10+0.1..10

-10 -8 ) —4 -2 0 2 4 6 8 10

X
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a-f(b) — b-f(a)
f(b) —f(a)
while |a—b| > eps A |f(rad)| > eps
a<rad if f(a)-f(rad) = 0
b« rad if f(a)-f(rad) < 0
a-f(b) — b-f(a)
f(b) —f(a)

radacina(a,b,eps) = |rad «

radacind 0.2,1073) = 0.553

Verificare (0.553) = —8.712x 10"



Aplicatii: Utilizand metoda coardei sa se determine solutiile ecuatiilor, pentru
eps = Ix;41 - Xl < 102

a) cos(2x) — J2-x=0

b) 3x* + 8x’ — 6x° - 24x — 8 = 0.

)X +x-6=0

3. Metoda tangentei (Newton)

Problema  Utilizidnd metoda tangentei (Newton) sd se determine solutiile

ecuatiei: sin(2x) — x = 0, pentru eps = Ixy; - Xl < 10

Program

f(x) = sin(2x) — x
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Se observa ca existd o radacina pe intervalul [-1.2, -0.8] ,o radacina pe

intervalul [-0.4, 0.4] si o radacina pe intervalul [0.8, 1.2].
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f(b)

radacina(b,eps) := |rad <~ b —
d—f (b)
db

while |rad—b| > eps A |f(rad)| > eps
b < rad

f
rad < b — &
4 by
db

radacind —1.2.107%) = —0.948

Verificare

£(~0.948) = 4.143x 10" *

radacina(O.Z, 10_5) =0

Verificare

£(0) = 0

radacina(O.S, 10 5) = 0.948

Verificare

£(0.948) = —4.143x 10~ *

Aplicatii: Utilizand metoda tangentei sd se determine solutiile ecuatiilor, pentru

eps = 0.001:
a) e* +x2-1=0 ¢) x + 0.5arctg(2x) -1= 0

b) x>~ 6x + 8 = 0. d) ln(x)—gx:o



