LABORATOR 1
MathCAD - Notiuni fundamentale

1. DE RETINUT: 1. Accesul la casutele simbolurilor se face cu ajutorul tastei TAB si/sau cu
sagetile
2. Selectarea unei expresii se face cu ajutorul tastei SPACE
3. Rezultatul evaluarii unei expresii apare la tastarea semnului “egal” (=).
4. Daca rezultatul este o expresie se tasteaza
operatorul de evaluare simbolica ( — )

2. Constante MathCAD:
03"

oo (Cand este folosit in expresii numerice simbolizeaza cel mai mare numar acceptat 1

7 Cand este folosit in expresii numerice reprezinta valoarea numarului pi cu 15 zecimale exacte
T = 3.14159265358979

e Cand este folosit in expresii numerice reprezinta valoarea numarului e cu 15 zecimale exacte
e = 2.71828182845905 »

i Lanumerele complexe reprezinta unitatea imaginara. Se tasteaza 1i

j In expresii numerice reprezinta tot unitatea imaginari, fiind comparabild cu constanta i. In
unele versiuni de MathCAD se pot folosi in acelasi timp

% Reprezinta procentul si are valoarea implicita 0.01.

3. Functii MathCAD:

La selectarea optiunii Function a meniului Insert se deschide o fereastra in care pot fi
vizualizate toate functiile si de unde pot fi selectate pentru a fi introduse in regiunea care se editeaza.



Aplicatii:

1 1 1
1. Sa se calculeze suma: S = + +...+ pentru n = 100, 200, 300 .
-2 23 n-(n+1)
Program:
nl
nl =100 SI - Z ! S1=0.99
. JG+ D
j=1
n2
n2 =200 S2 - Z ! $2 =0.995
. JGg+ D
j=1
n3
n3 =300 S3 - _ .1 3 =0.997
. JG+ D
J:
< 1 1
2. Sa se calculeze suma:S =1+ — + — + ... + pentru n =10, 30, 50.
21 22 znf 1
< . 1 1 1 _
3. Sd se calculeze suma: S= . =~ =~ . | pentru n =35, 10, 20.
2 (n-1)!
1 22 / 1 32 | (n+1)2
4. Sa se calculeze suma:S={1-—| + I-—| +..+ 1~ pentru n =5, 10, 30.
2 3 n+ 1
, 3\ [ 3 3 3
5. Sa se calculeze expresia E=1-— 1 - —| |l - —].-/1 - ——— pentru n =5, 10, 20.
1)\ 16 49 (3n-2)2

2:7-12-..-(2 + 5-(n— 1
6. Sa se calculeze expresia P = (2+5(n-1)) pentrun = 3.
3-813-...-(3 +5:(n- 1))

5 57 579 579 2n+3
5 . e ———— _
7. Sa se calculeze expresia E = 3 35 357 357 Ton.1 Pentrun= 8.

Indicatie: Expresia se poate scrie sub forma:

n i

P
E= 2j 1

i=1 j=1




8. Sa se calculeze expresiale. 1+2 . 1+g +§ /1 +g+ P pentrun =9.
414 5/\4 5 6

Indicatie: Expresia se poate scrie sub forma:

n 1 .
S
j+3

i=1 j=1

9. Sa se reprezinte grafic urmatoarele functii pe un domeniu oarecare:
a. f(x) = x> +2x +1
b. f(x) = -3x%+x-2

c. f(x)=4e*-1
2x2+5x—4, x <-10
2
dfoy=1X+1  _10<x<-3
2 X

2x3+5x+1, X > -3

-3+5x, x<-12
X

e. g(x)=<e , —12<x<0
3x3+6x2—5, x>0

N5x2+1-1

10. Sa se evalueze derivatele functiilor: f(x) = : si g(y)=y-4/y +1
x

in punctele x = 0.5, respectiv y =-1.5.

11. Sa se evalueze urmatoarele integrale:
3 1 3 I 2
J—dx ; Ixz-V1+x2dx ; J.—

3 P
3xT +2x+1 1 o d+x7)

12. Sa se evalueze urmatoarele integrale duble:

J;%E(Z)r drdo . 2[ [ r drde. J:%Jjj" dr do



13. Sa se evalueze limitele:
1

limd+o* : l[jm e lim(xz_lj

x—0 x—0 tg (-x) X—>00

14. Sa se determine urmatoarele primitive:

I arcsm(x) J‘ In(x) i

V1-x? x-4/1+1n%(x)

Isinz(x)dx ; Ix3 -cos(x)dx ;

15. Sa se evalueze urmatoarele expresii:

2 2

i()c'sin()c)+arctg()c)'xz) ; d—z(x5—3-sin(x)+x2+1); d (x* +5x%y+2xy> —18xy)
dx dx xdy

1 6 9
16. Se considerd matricea A=|2 7 6.
4 3 1
Sa se afiseze determinantul, transpusa, inversa si patratul matricei.

17. Sa se rezolve ecuatiile matriceale:

3 -2 1 10 4 3
a4 1 8lx=[2 1 1
—4 3 1 -3 -2 5
3 -1 4
4 1 10
b.X2 1 2|=
58 7
35 3

18. Fie ecuatia algebrica

) T X X
sm(—) +084-¢e =0
5.2

Program
f(x) = sm(n X) +0.84-¢"
5.2

x:=3
root(f (x) ,x) = —0.7069546914784745

o "k



Dupa modelul de mai sus, rezolvati urmatoarele ecuatii algebrice

a. cos(2x)—x2 —% =0

b. 3x* + 2x” — 6x” - 6x — 34.25 = 0.
c. x + 0.5arctg(2x) -1=0
d. cos(2x)— J2.x=0

19. Fie sistemul de ecuatii

X+ 2y —3z=—4

—3X +2y —52=0
1

X4y +z=1

Cu ajutorul urmatorului program se determind solutiile sistemului

Program
X =0y =0 Z:=0
Given
X+ 2y — 3z = —4

—3X +2y —52 =20

7X + %y +z=1
1.692

find(x,y ,z) =| —10923
—5.385

Sa se rezolve urmatoarele sisteme de ecuatii

a. b.

2x+3y —z=1
X+7y +z+t=-1
2X+7y +z=8 3x+y=1
3xy+z=1 2x+3y +t=0

z
—6x+3y—g=1



