LABORATOR 7

APROXIMAREA INTEGRALELOR DEFINITE

1. Metoda dreptunghiurilor

Problema. Sa se determine numarul de intervale n astfel incat integrala

4
I= '[xzdx sa fie aproximata prin metoda dreptunghiurilor cu eroarea €= 10"
2

! 2
(M (b-a) <8J
n

Rezolvare: Vom determina numarul optim de intervale.

fx)=x*,xe [2,4] M = sup

f'eo)= sup o] =8

2<x<4 2<x<4
2
:>M<i = 2<i = n>320
n 10 n 10
Program
ORIGIN = 1
a:=2
b:=4
f(x :=x2
1:=1..n—-1
b—a .
Xjp:=a+ -1
n
b—a n—1
11 = - f(a) + fx;
== f@+ Y f(x)

i=

I1 = 18.629



12 = 18.704

Verificare:

b
J f(x) dx = 18.667

a

Aplicatii.

2
1. Sa se determine numarul de intervale n astfel incat integrala I = Iln xdx sa

1

fie aproximata prin metoda dreptunghiurilor cu eroarea €= 107

! 2
LM (b-a) <8j
n

2. Sa se determine numdrul de intervale n astfel incdt integrala

1
I= j(x3 +2x2 +3x+2)dx  sa fie aproximata prin metoda dreptunghiurilor cu
0

" N2
eroarea €= 1072 [M(b—a)«eJ

n

4
3. Sa se determine numarul de intervale n astfel incat integrala 1 = jx/;dx sa

1

fie aproximata prin metoda dreptunghiurilor cu eroarea € = 10

! 2
[M (b-a) <8j
n



2. Metoda trapezelor

Problema. Sa se determine numadrul de intervale n astfel incat integrala

2
I= jx3dx sa fie aproximata prin metoda trapezelor cu eroarea € = 10*
1

" 3
M (b—a) <e
12n2

Rezolvare: Vom determina numarul optim de intervale.

fx)=x,xe [1,2] M = sup

f”(x)‘= sup |6x| =12

1£xL2 1£x52
3
= 12(2 21) < 14 = L2<L4 = n> 102
12n 10 n 10
Program
ORIGIN = 1
a=1
b:=2
f(x) =x
i=1.n-1
b—a .
Xp:=a+ ]
n
b—a n—1
I:= | f(a) + f(b) + 2 f(x;
- > f(x)
i=1
I=375
Verificare:

b
J f(x)dx = 3.75

a



Aplicatii.

I. S& se determine numarul de intervale n astfel 1incat integrala

2
I = j(x3 +3x% +2x+1)dx si fie aproximata prin metoda trapezelor cu eroarea

3
2. Sa se determine numarul de intervale n astfel incat integrala I = fln xdx sa
1

" 3
M (b-a) <‘9j

fie aproximata prin metoda trapezelor cu eroarea € = 10~ [ 5
12n

3. S& se determine numadrul de intervale n astfel 1incat integrala

2
I= J(2x3 —6x2 +4x+9)dx si fie aproximata prin metoda trapezelor cu eroarea
1

" 3
€= 10-4 w<g
12n

3. Aproximarea prin interpolare

Problema. Fie functia f(x)= ! 5 si urmatoarele ei noduri:

1+x
X 0 1 2
f(x) 1 0.5 0.2

Sa se aproximeze functia prin polinomul de interpolare Lagrange L(x) si

2
sd se calculeze jL(x)dx cu metoda dreptunghiurilor considerand n = 100
0

intervale echidistante.



Program

ORIGIN = 1
0 1
x:=|1 y:=10.5
2 0.2
i=1..3
Aproximarea functiei prin polinomul de interpolare Lagrange
t—Xx t—x
P1(t) = 2 . 3
X]1 —X2 X]—X3
t—Xx t—Xx
)
X2 —X] X2—X3
t—Xx t—Xx
P3(f) = — b 2

X3—X] X3—X2

L(0) = y1 - PL() + y2- P2(t) + y3- P3(0)

Calculul integralei cu metoda dreptunghiurilor

a=2
b =4
n:= 100
i=1.n-1
ti=a+ b-a ]
n
b—a n—1
M= — | L@+ Z L(t)
i=1
I1 = 0.267
b—a n—1
2= Z L(t) + L(b)
i=1
12 = 0.267
Verificare:
b
dx = 0.219

1+ X



Aplicatii.

1. Fie functia f(x)=e " si urmatoarele ei noduri:

X 0 1 2
f(x) I |0.37]0.13

Sa se aproximeze functia prin polinomul de interpolare Lagrange L(x) si

2
sa se calculeze jL(x)dx cu metoda dreptunghiurilor considerand n = 100
0

intervale echidistante.

2. Fie functia f(x)= al 5 si urmatoarele ei noduri:
1+x
X -1 1 2
f(x) 051 05| 04

Sa se aproximeze functia prin polinomul de interpolare Lagrange L(x) si

2
sd se calculeze _[L(x)dx cu metoda trapezelor considerand n = 100 intervale
-1

echidistante.

2
3. Fie functia f(x)=e " si urmatoarele ei noduri:

X 10 [ 1
f(x) 037 | 1 |037

Sa se aproximeze functia prin polinomul de interpolare Lagrange L(x) si

1
sa se calculeze jL(x)dx cu metoda trapezelor considerand n = 100 intervale
-1

echidistante.



