FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul3 Facultgteva de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Catedra —_—

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?) INGINERIA AUTOVEHICULELOR / 160

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) AUTOVEHICULE RUTIERE / 30/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® Metode Numerice / DF
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr. Bistrian Diana
2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr. Bistrian Diana
2.4 Anulde studi” [ 11 | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregitire individuali (neasistate) °

.3'1 Numavr d? o[e ?S'State 4 | format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
* o) 1 *
3.1 Numar total de ore asistate 5§ - format 3.9% ore curs . | 33 ore . o8
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ . . 3.6* ore elaborare proiect de
; , format din: 3.5* ore practica . =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,28 |, format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, >
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1,28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 60 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e T 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 18
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,28
3.8* Total ore/semestru 116
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Cunostinte de Analiza matematica, Algebra liniara si geometrie, Matematici

4.1 de curriculum ! . .
speciale, Utilizarea si programarea calculatoarelor

4.2 de competente .

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se Inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin iTnmultirea cu 14 (séptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului e Sala de curs echipata cu videoproiector si tabla

e Softurile MathCAD, Matlab instalate in laborator; temele rezolvate de catre

5.2 de desfasurare a activitatilor practice studenti prezentate in figiere .xmcd, .m si/sau conspectate

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente « Insusirea de abilititi pentru implementarea eficients a metodelor numerice pentru rezolvarea diverselor

specifice tipuri de probleme din domeniul autovehiculelor rutiere.

Insusirea de abilitti practice de operare intr-un mediu de programare dedicat calculelor matematice.

o Dezvoltarea deprinderilor de calcul simbolic si numeric cu ajutorul calculatorului.

¢ Definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul autovehiculelor rutiere si utilizarea lor
adecvata in comunicarea profesionala.

Competentele e C1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti
profesionale In | 4

care se inscriu
competentele
specifice

Competentele e CT1. Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmarind un
transversale n plan de lucru prestabilit si sub indrumare calificata

care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Prezentarea principiilor si relatiilor de calcul matematic numeric care stau la baza

7.1 Obiectivul general al disciplinei - . o . L
costructiei programelor de calcul profesionale utilizate in prezent de orice inginer.

e Cunoasterea unor metode numerice utilizate in probleme stiintifice ingineresti.

e Crearea si implementarea de algoritmi pentru rezolvarea problemelor de matematici.
Utilizarea unor principii matematice si metode numerice pentru construirea unor modele
tipice domeniului autovehiculelor rutiere.

¢ Dezvoltarea deprinderilor de calcul simbolic si numeric cu ajutorul calculatorului.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi'!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!?

1. Introducere in softuri matematice 2 Expunere libera cu

1.1. Notiuni fundamentale prezentarea cursului

1.2. Operatori si functii MathCAD feb?/jdeoproiector si pe
abla.

1.3. Calcul numeric si simbolic

1.4 Elemente de programare in MathCAD

2. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor algebrice 3

2.1. Rezolvarea ecuatiilor algebrice: Separarea radacinilor reale,
metoda bisectiei, metoda coardei, metoda tangentelor.

4.2 Implementarea algoritmilor pentru rezolvarea ecuatiilor algebrice
liniare si neliniare.

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



3. Calcul numeric matriceal 3

3.1. Metode numerice pentru calculul determinantilor

3.2 Metode numerice pentru inversarea matricelor

3.3 Implementare utilizand liste de instructiuni si programare
structurata

4. Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii 4

4.1. Metode directe de rezolvare a sistemelor de ecuatii: metoda
eliminarii succesive Gauss, metoda eliminarii complete Gauss-
Jordan, factorizarea LU

4.2 Metode iterative: metoda iterativa Jacobi, metoda iterativa Gauss-
Seidel

5. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale si a 4
sistemelor de ecuatii diferentiale

5.1. Rezolvarea numerica a problemelor Cauchy pentru ecuatii
diferentiale de ordinul intai: metoda aproximatiilor succesive
pentru probleme Cauchy, metoda Euler pentru probleme
Cauchy, metoda Runge-Kutta pentru probleme Cauchy

5.2 Functia odesolve pentru rezolvarea numerica a ecuatiilor
diferentiale

6. Prelucrarea datelor experimentale prin modelare matematica 4

6.1 Calculul elementelor statistice

6.2 Metoda celor mai mici patrate

6.3 Modelare: regresia liniara, parabola de regresie, modelarea
polinomiala, modelarea exponentiala, planul de regresie

7. Interpolare numerica 4

7.1 Polinoame de interpolare: cu diferente finite, cu diferente divizate

7.2 Interpolarea Newton, interpolarea Lagrange

7.2 Algoritmizare, implementare

10.Metoda elementelor finite 4

10.1 Introducere in metoda elementelor finite

10.2 Aplicatii

Bibliografie!®* 1. Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lasi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.

2.Bistrian D.A., Stoica D., Maksay St., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN 978-973-625-917-3,
2009.

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-324-5, 2008.

4. Stoica D., Bistrian D.A., Maksay St., Matematici Asistate-Calcul Simbolic, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-554-
076-7, 2010.

5. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning https://cv.upt.ro/course/view.php?id=937 si http://elearn.fih.upt.ro

8.2 Activitati aplicative4 Numar de ore Metode de predare
Laborator 2 Algoritmizarea,
1.Familiarizare cu mediul de programare matematicad MathCAD exemplificarea
programarii.
2. Metode numerice pentru ecuatii algebrice liniare si neliniare. 4 Sunt fost folosite atat
= . - - metode de predare
3. Elemente de algebra numerica: Calculul determinantilor. 2 frontale cu Tntreaga
grupa, cat si metode
4. Elemente de algebra numerica: Metode numerice pentru 2 individuale care suscita
inversarea matricelor. activitatea de explorare

proprie si rezolvare de
probleme, utilizdnd o
platforma de e-
learning.

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



5. Metode numerice pentru sisteme de ecuatii algebrice liniare. 4

6. Calcul numeric diferential: Metoda aproximatiilor succesive, 4
metoda Euler, metoda Runge-Kutta, functia odesolve.

7. Prelucrarea datelor experimentale prin modelare matematica. 4
8. Metode numerice pentru interpolarea funcitiilor. 4
9. Metoda elementelor finite, probleme. 2

Bibliografie!® 1. Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lasi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.

2 Bistrian D.A., Stoica D., Maksay St., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN 978-973-625-917-3,
2009.

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-324-5, 2008.

4. Stoica D., Bistrian D.A., Maksay St., Matematici Asistate-Calcul Simbolic, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-554-
076-7, 2010.

5. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning https://cv.upt.ro/course/view.php?id=937 si http://elearn.fih.upt.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Fiind o disciplina fundamentala, continutul disciplinei se regaseste in curricula acestei specializari din toate centrele
universitare din Romania care au acreditatd acesta specializare. Continuturile disciplinei au in vedere ca absolventii acestui
curs sa posede cunostintele care stau la baza costructiei programelor de calcul profesionale utilizate in prezent de orice
inginer, in paralel cu utilizarea unui pachet software specializat in calcule matematice avasate. Mediul de programare studiat
n cadrul disciplinei se constituie Tntr-un produs de mare ajutor, prin claritatea sa, posibilitatea realizarii unor programe
robuste si eficiente, precum si prin excelentul stil de programare permis, fiind recomandat studentilor pentru realizarea
aplicatiilor din cadrul lucrarilor de licenta si master.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala
10.4 Curs Cunostinte teoretice Scris - subiecte teoretice si aplicatii. 0.66

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Evaluarea cunoasterii

metodelor numerice si a Minim doua testari scrise si o testare orala
SR . X A 0.34
abilitatilor in proiectarea din aplicatii utilizand calculatorul.
aplicatiilor de laborator
pi7:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

. La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa cunoasca cel putin o metoda numerica aferenta fiecarei
clase de probleme studiate.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N -
(semnatura) (semnatura)
03.09.2020
Di tor de d t t D
rector de departamen Data avizirii in Consiliul Facultatiit® ecan
(semnatura) (semnatura)

10.09.2020

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

16 Fisele disciplinelor trebuie s& continad procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora n nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

7 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distinctd, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



