FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul® Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management
1.3 Catedra —_—

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria autovehiculelor / 160

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® Calculul si constructia motoarelor cu ardere interna / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Ratiu Sorin-Aurel

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf. dr. ing. Ratiu Sorin-Aurel

2.4 Anul de studii” [ Il | 2.5 Semestrul Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) S

.3'1 Numavr d? 0[8 ?S|state 6 , format din: | 3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 3
integral/saptamana
;3.1 Numar total de ore asistate 84 E format 3.9* ore curs " 3.3 ore _ 42
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate -~ s 3.6 ore elaborare proiect de
PN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
" = - - " .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ formatdin: | 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 5 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numairr total de ore activitati neasistate/ | 70 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 10 11
3.8* Total ore/semestru 154
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e  Stiinta materialelor, Tehnologia materialelor, Rezistenta materialelor 1,

4.1 de curriculum L .
Bazele ingineriei autovehiculelor

o Cunoasterea generala a elementelor componente si a principiului de functionare a

4.2 de competente ; ; N
unui motor cu ardere interna

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D), disciplind optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).

9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

© Numarul total de ore / séptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala de curs echipata cu videoproiector si calculator prevazut cu conexiune la
Internet;

¢ Nu vor fi tolerate convorbiri telefonice n timpul cursului si nici parasirea de catre
studenti a salii de curs in vederea preluarii convorbirilor telefonice personale.

e Sala de laborator prevazuta cu echipamentele si standurile experimentale
corespunzatoare;

e Termenele predarii referatelor lucrarilor de laborator si a proiectelor sunt stabilite de

5.2 de desfasurare a activitatilor practice titular, de comun acord cu studentii. Nu se vor accepta amanari pe motive altele

decat cele obiectiv intemeiate.

o Studentii sunt obligati ca la fiecare sedinta de laborator sa aiba asupra lor
indrumarul de laborator tiparit si existent in biblioteca facultatii.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente ¢ Prin parcurgerea disciplinei, studentii vor dobandi competente in ceea ce priveste:
specifice ¢ Notiunile de baza privind proiectarea din punct de vedere constructiv a motoarelor cu ardere interna cu

piston in miscare alternativa;
o Cunoasterea rolului, a conditiilor de functionare si a cerintelor fiecarei componente a mecanismului motor;
¢ Cunostinte legate de materialele utilizate la realizarea fiecarei componente;
¢ Cunostinte legate de calculele de dimensionare si verificare a componentelor mecanismului motor;

o Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea diferitelor solutii constructive ale subansamblelor
mecanismului motor.

Competentele e C3. Conceperea de solutii constructive care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale ale autovehiculelor.

profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele o CT1. Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmarind un
transversale in plan de lucru prestabilit si sub indrumare calificata.

care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

« Tnsusirea de catre studenti a cunostintelor legate proiectarea, din punct de vedere
constructiva componentelor mecanismului motor pentru un motor cu ardere interna cu
piston in miscare alternativa.

7.2 Obiectivele specifice

« TInsusirea notiunilor fundamentale legate de proiectarea mecanismului motor;

« Insusirea notiunilor necesare calcului de rezistenta (proiectare, dimensionare, verificare)
pentru fiecare componenta a mecanismului motor;

« Tnsusirea notiunilor necesare privind materialele si tehnologiile moderne de fabricatie
pentru componentele mecanismului motor;

¢ Dobandirea unor abilitati care sa permita luarea unor decizii privind optimizarea
proiectarii subansamblelor mecanismului motor.

o Dobéandirea de deprinderi si abilitati practice In ceea ce priveste montarea si demontarea
pieselor componente ale motoarelor si identificarea diferitelor solutii constructive functie
de tipul motorului.




8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare’?

1. Formula constructiva a motorului. Prelegere asistata de
2. Cinematica mecanismului motor. videoproiector, discutii
3. Dinamica mecanismului motor. interactive
4. Echilibrarea motoarelor
5. Regimuri de calcul la proiectarea motoarelor.

5.1. Generalitati;
5.2. Regimurile de calcul;
5.3. Particularitati ale calculului de rezistenta al organelor motorului.

6. Calculul dimensiunilor principale si similitudinea motoarelor. 2
6.1. Calculul dimensiunilor principale si al parametrilor specifici;
6.2. Similitudinea motoarelor;

6.3. Solicitarile termice ale motoarelor asemenea.

7. Pistonul. 4
7.1. Rol, conditii de functionare, cerinte;
7.2. Materiale pentru pistoane;

7.3. Constructia pistoanelor;

7.4. Racirea pistoanelor;

7.5. Dimensionarea pistoanelor;

7.6. Calculul de verificare a pistoanelor.

8. Boltul. 2
8.1. Rol, conditji de functionare, cerinte;
8.2. Materiale pentru bolt;

8.3. Constructia bolturilor;
8.4. Frecarea, ungerea si uzura boltului;
8.5. Dimensionarea si verificarea bolfului.

9. Segmentii. 4

9.1. Rol, conditji de functionare, cerinte;

9.2. Materiale pentru segmenti;

9.3. Starea termica a segmentilor;

9.4. Dimensionarea si verificarea segmentjlor.

10. Biela. 4
10.1. Rol, conditii de functionare, cerinte;
10.2. Materiale pentru biele. Ungerea bielei;
10.3. Constructia bielei;

10.4. Dimensionarea si verificarea bielei.

11. Arborele cotit. 4
11.1. Rol, conditii de functionare, cerinte;

11.2. Ungerea si uzura arborelui cotit ;

11.3. Materiale pentru arbori cotitj;

11.4. Constructia arborelui cotit ;

11.5. Dimensionarea si verificarea arborelui cotit.

12. Partile fixe ale mecanismului motor. 6
12.1. Blocul motor;
12.2. Cilindrii motorului;
12.3. Chiulasa.

13. Sistemul de distributie. 6
13.1. Generalitatj;

13.2. Mecanismul de distributie clasic cu supape;
13.3. Dimensionarea si verificarea supapei;

13.4. Arborele cu came. Profilarea camelor;

13.5. Arcurile de supapa;

13.6. Sisteme de distributie variabila.

NN NN

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrérilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



Bibliografie®

1. Ratiu, S. — Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere — mecanismul motor — constructie si calcul, Editura Mirton,

Timisoara, 2010;

2. Raica, T. — Constructia si calculul motoarelor cu ardere interna, partea I, lll, Lito IPTVT, 1978;
. Gruneald, B. — Teoria, calculul si constructia motoarelor cu ardere interna pentru autovehicule rutiere, Editura Didactica si

w

Pedagogica, Bucuresti, 1980;
. ***- Bosch Automotive Handbook, 7th Edition, Wiley, 2007;

~NOo o

. Bobescu, Gh., s.a. — Motoare pentru automobile si tractoare, Editura ,, Tehnica” Chisinau, 1998;
. Abaitancei, D., Bobescu, Gh. — Motoare pentru automobile — Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975.
. Wright, G. - Automotive diesel technology — Professional Technician Series, Pearson Education, Inc., 2013.

8.2 Activitati aplicative™

Numar de ore

Metode de predare

Laborator 14 Studiu individual

1. Instructaj N.T.S. prezentare laborator; 1 comparativ pe machete
2. Pistonul(*); 2 demonstrative,
3. Boltul si segmentii(*); 2 masuratori
4. Biela(*); 2 experimentale,

’ ’ e efectuare schite,
5. A[bqrelg cotit(*); _ . » 2 exemple demonstrative
6. Partile fixe ale mecanismului motor: blocul motor, cilindrul, 2 practice.

chiulasa(*);

7. Mecanismul de distributie(*); 2
8. Demontarea / montarea mecanismului motor(*). 1

Seminar -

Proiect 28

Proiectarea unui motor cu ardere interna cu piston, pornind de la un 28 Expunerea notiunilor

motor existent, considerat model. In continutul proiectului sunt
cuprinse:

- calculele cinematice si dinamice ale mecanismului motor;

- trasarea diagramei indicate;

teoretice introductive si
a mersului de calcul
prin prelegere si
discutii interactive

- dimensionarea si verificarea:
- pistonului,
- boltului;
- segmentilor;
- bielei;
- arborelui cotit;
- mecanismului de distributie.

Bibliografie®
Ratiu, S. — Motoare cu ardere internd pentru autovehicule rutiere — Constructie si calcul - Demers practic, Editura Politehnica,
Timisoara, 2013.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele disciplinelor din alte centre universitare din tara si strainatate;

e Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, la intocmirea fisei disciplinei s-a tinut sesama de cerintele exprimate de
potentialii angajatori.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, de circulatie nationala si
internationala, existenta in biblioteca UPT.

' Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

5 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)



10.4 Curs

- corectitudinea si
completitudinea
cunostintelor asimilate;

- criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual si
dezvoltare profesionala;

- utilizarea limbajului
ingineresc specific;

- prezenta la curs.

Examen scris (durata 2 ore) si oral

Nota la examen are
pondere de 60% in
nota finala.

10.5 Activitati aplicative

S:

L: -insusirea problematicii
tratate la laborator;

- capacitatea de
exemplificare a notiunilor
asimilate;

- insusirea metodologiei
experimentale;

- prezentarea referatelor
complete pentru fiecare
lucrare practica;

- prezenta, gradul de
interactivitate si implicare in
partea practica.

Evaluarea activitatilor aplicative se face prin
cumularea calificativelor obtinute pentru:

- referatele lucrarilor,

- rezolvarea unui test care contine minim 10
intrebari din problematica parcursa la
laborator,

- calitatea prestatiei studentului la orele de
laborator.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator - are
pondere de 20% in
nota finala.

P'7: - corectitudinea
mersului de calcul;

- executarea calculelor si a
partii grafice intr-un program
specializat de calcul;

- aspectul grafic si estetic al
proiectului.

Evaluarea proiectului si intrebari orale
punctuale.

Nota la proiect - are
pondere de 20% in
nota finala.

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'®)

. Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei;
e  Cunostinte minime teoretice privind notiunile de baza legate de constructia, proiectarea si calculul motoarele cu ardere

interna;

e Capabilitatea practica de identificare a solutiilor constructive ale motoarelor cu ardere interna.

Titular de curs

Data completarii

03.09.2020

Director de departament

(semnatura)

10.09.2020

Titular activitati aplicative

(semnatura) (semnatura)
VTN o S 4519 Decan
Data avizarii in Consiliul Facultatii =
(semnatura)

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.
8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'® Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.




