1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI'

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*)

Ingineria autovehiculelor / 160

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Procese si caracteristici ale motoarelor cu ardere interna / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Ratiu Sorin-Aurel

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. dr. ing. Ratiu Sorin-Aurel

2.4 Anul de studi” | Il | 2.5 Semestrul

5 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) °

3.1 Numar de ore asistate

; RPN 5 , format din: | 3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
* A H *
3.1 Numar total de ore asistate 7Q K format 3.2* ore curs " 3.3 ore . 28
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
e e A v , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ formatdin: | 3.5 ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,92 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
S . . 1,92
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 26.9
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Mecanica fluidelor, Termotehnica si masini termice, Bazele ingineriei
autovehiculelor

4.2 de competente

¢ Cunoasterea generala a elementelor componente si a principiului de functionare a
unui motor cu ardere interna

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.
5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplinad fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplina optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).
8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs echipata cu videoproiector si calculator prevazut cu conexiune la
Internet;

¢ Nu vor fi tolerate convorbiri telefonice in timpul cursului si nici parasirea de catre
studenti a salii de curs Tn vederea preluarii convorbirilor telefonice personale

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Sala de laborator prevazutéd cu echipamentele si standurile experimentale
corespunzatoare;

e Termenul predarii referatelor lucrarilor de laborator este stabilit de titular, de comun

5.2 de desfasurare a activitatilor practice acord cu studentii. Nu se vor accepta améanari pe motive altele decéat cele obiectiv
intemeiate.

¢ Studentii sunt obligati ca la fiecare sedinta de laborator s& aib& asupra lor
indrumarul de laborator tiparit si existent in biblioteca facultatii.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e Prin parcurgerea disciplinei, studentii vor dobandi competente in ceea ce priveste:

specifice e Cunoasterea principiilor de functionare ale motoarelor cu ardere interna si a marimilor si termenilor specifici.
Diagrama indicata;

e Cunoasterea timpilor si a proceselor termo-gazo-dinamce care au loc intr-un motor cu ardere interna cu
piston in miscare alternativa;

¢ Cunoasterea si identificarea factorilor de influenta asupra proceselor din motoarele cu ardere interna;

o Cunoasterea si identificarea caracteristicilor motoarelor cu ardere interna;

o Utilizarea cunostintelor de baza pentru realizarea calculului termic .

Competentele | o C3. Conceperea de solutji constructive care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale ale autovehiculelor.
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele e CT1. Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmarind un
transversale in plan de lucru prestabilit si sub indrumare calificata

care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

« Insusirea de cétre studenti a cunostintelor legate de procesele ce au loc in motoarele cu
7.1 Obiectivul general al disciplinei ardere internd si intelegerea deplina a functionarii, din punct de vedere
termogazodinamic a acestora

. Tnsus;.irea notiunilor fundamentale legate de procesele de admisie, comprimare, ardere,
destindere si evacuare, atat pentru m.a.s., cat si pentru m.a.c;

« Tnsusirea notiunilor necesare calcului fiec&rui proces in parte;

« Tnsusirea notiunilor necesare realiz&rii bilantului termic;

« Tnsusirea cunostintelor necesare ridicarii caracteristicilor motoarelor pe standurile de
probe;

o Dobandirea unor abilitati care sa permita luarea unor decizii privind optimizarea
proceselor din motoarele cu ardere interna.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi®

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatdmant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".



8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare’?

7.1. Generalitati. Clasificare;
7.2. Caracteristici de reglaj;
7.3. Caracteristica de pierderi;
7.4. Caracteristica de sarcina;
7.5. Caracteristica de turatie;
7.6. Caracteristici diverse.

1. Nofjuni introductive 6
1.1. Clasificarea MAI;
1.2. Componenta MAI cu piston in migcare alternativa, principii de
functionare ;
1.3. Formarea amestecului;
1.4. Puterea, momentul motor, randamente, consumuri de
combustibil.
2. Procesul de schimbare al gazelor 12
2.1. Generalitati;
2.2. Criteriul de apreciere a perfectiunii umplerii;
2.3. Umplerea normala a motoarelor in 4 timpi;
2.4. Fenomene de unda ce insotesc procesul de schimbare a
gazelor ;
2.5. Umplerea prin supraalimentare;
2.6. Calculul expeditiv al procesului de schimbare a gazelor la motorul
n 4 timpi cu admisiune normala ;
2.7. Concluzii asupra procesului de schimb de gaze.
3. Procesul de comprimare 6
3.1. Generalitati;
3.2. Investigarea comprimarii;
3.3. Factorii de influenta asupra comprimarii ;
3.4. Calculul comprimarii;
3.5. Concluzii asupra procesului de comprimare.
4. Procesul de ardere 9
4.1. Elemente din bazele fizico-chimice ale arderii;
4.2. Arderea Tn motorul cu aprindere prin scanteie;
4.3. Arderea in motorul cu aprindere prin comprimare;
4.4. Calculul expeditiv al procesului de ardere;
4.5. Concluzii asupra procesului de ardere.
5. Procesul de destindere 3
5.1. Consideratii generale;
5.2. Factori de influenta asupra procesului de destindere ;
5.3. Parametrii procesului de destindere;
5.4. Calculul destinderii ;
5.5. Concluzii asupra procesului de destindere.
6. Calculul termic al motorului cu ardere interna. Bilantul termic 3
6.1. Consideratii generale;
6.2. Bilantul termic al motorului;
6.3. Exemple de calcul termic al motoarelor.
7. Caracteristicile motoarelor cu ardere interna 3

Prelegere asistata de
videoproiector, discutii
interactive/ online,
conform Metodologiei
pentru desfasurarea
online a procesului
didactic in UPT pe
durata suspendarii
activitatilor fata-in-fata,
prin videoconferinta pe
platforma ZOOM,
avand la baza
materialul didactic pus
la dispozitia studentilor
pe platforma dedicata
Campus Virtual

Bibliografie'®

Timigoara, 2008;

Bucuresti, 1980;
4. *** - Bosch Automotive Handbook, 7th Edition, Wiley, 2007;

1. Ratiu, S., Mihon, L. — Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere — Procese si caracteristici, Editura Mirton,

2. Negrea, V.D. — Procese in motoare cu ardere internd — Economicitate. Combaterea poluarii, Volumul Il, Editura Politehnica, Timisoara, 2003;
3. Gruneald, B. — Teoria, calculul si constructia motoarelor cu ardere interna pentru autovehicule rutiere, Editura Didactica si Pedagogica,

'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizati de web, resurse in format electronic etc.).
13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, de circulatie nationala si

internationala, existenta in biblioteca UPT.




5. Negrea, V.D. — Procese, caracteristici si supraalimentarea motoarelor cu ardere interna, Lito IPTVT, 1990;
6. Boboescu, Ghe., s.a. — Motoare pentru automobile si tractoare, Vol. |, Teorie si caracteristici, Chisindu, Editura “Tehnica“, 1996.

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Metode de predare
Laborator 28 Studiu individual,

1. Instructaj N.T.S. prezentare laborator; 2 identificare machete
2. Parametrii functionali ai unui M.A.S.(*); 4 demonstrative,

3. Filtrul de aer ca factor constructiv de influenté asupra procesului de | 2 masuratori

experimentale, analiza

umplere a motorului(*); ;
P () datelor experimentale/

4. Influenta uzurii motorului asupra eficientei comprimarii fluidului 2 online. conform
5 A proaspat("); Ay e Metodologiei
. Avansul la declansarea scanteii electrice(*); 4 pentru desfisurarea
6. Avansul la producerea inject,iei(*);A 2 online a procésului
7. Presiunea din camera de ardere. Inregistrarea evolutiei presiunii 2 didactic in UPT pe
din camera de ardere a unui MAS(*); durata suspendarii
8. Diagrama indicata. Planimetrarea diagramei indicate a unui MAS; 2 activitatilor fata-in-fata,
9. Poluarea produsa de MAI(*); 2 prin videoconferinta pe
10. Caracteristica consumului de combustibil la mersul in gol(*); 4 platforma ZOOM,
11. Laborator virtual pentru studiul interactiv al sistemului de 2 avand la baza

management al motorului. materialul didactic pus
Seminar la dispozitia studentilor
Proiect _ pe platforma dedicata
Campus Virtual

Bibliografie!®

Ratiu, S. - Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere - Procese si caracteristici — Experimente de laborator, Editura
Mirton, Timisoara, 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele disciplinelor din alte centre universitare din tara si strainatate;

e  Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, la intocmirea fisei disciplinei s-a tinut seama de cerintele exprimate de
potentialii angajatori.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 103 Pondere dln
nota finala
- corectitudinea si
completitudinea ¥ Examen scris (durata 2 ore) si oral /
cunostintelor asimilate: online, conform Metodologiei
- criterii ce vizeaza aspecte pentru d?sfa§urarea online a proces gllw
atitudinale: interesul pzntru didactic in UPT pe durata suspendarii Nota la examen are
10.4 Curs studiu individual si activitatilor fata-in-fata, test grila controlat si pondere de 60% in
dezvoltare profesionala; temporizat creat pe platforma dedicata nota finala.
- utilizarea limbaiului ’ Campus Virtual concomitent cu
. ) . supravegherea obligatorie prin
ingineresc specific; . e
videoconferinta
- prezenta la curs. ’
10.5 Activitati aplicative | S:
L: - insusirea problematicii Evaluarea activitatilor aplicative se face prin Nota la activitatea

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

'8 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.

'6 Figele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)



tratate la laborator; cumularea calificativelor obtinute pentru: pe parcurs -
- capacitatea de - referatele lucrarilor, laborator - are
exemplificare a notjunilor - rezolvarea unui test care contine minim 10 pondere de 40% in
asimilate; ntrebéri din problematica parcursa la nota finala.
- insusirea metodologiei laborator,
experimentale; - calitatea prestatiei studentului la orele de
- prezentarea referatelor laborator /
complete pentru fiecare online, conform Metodologiei
lucrare practica; pentru desfasurarea online a procesului
- prezenta, gradul de didactic in UPT pe durata suspendarii
interactivitate si implicare in activitatilor fata-in-fata, teme de casa
partea practica. incarcate pe Campus Virtual, test grila
controlat si temporizat
P'7:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'®)

. Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei;
e  Cunostinte minime teoretice privind notiunile de baza legate de procesele din motoarele cu ardere interna;
e Capabilitatea practica de identificare si monitorizare a parametrilor specifici proceselor din motoarele cu ardere interna.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L «
(semnatura) (semnatura)
04.10.2022 p p
_ { \/
.............. LN
Director de departament Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

(semnatura) (semnatura)
/

18.10.2022

7 in cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'° Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



