1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea?/ Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Ingineria Autovehiculelor / 160

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Autovehicule Rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Sisteme de propulsie alternative / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. habil. dr. ing. Mihon Nicolae Liviu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef Lucrari dr. ing. Birtok-Baneasa Corneliu

2.4 Anul de studii’ | [\ | 2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipulde evaluare | D [ 2.7 Regimul disciplinei® | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) °

.3'1 Numavr d? ore ?S'State 3 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
* 3 1 *
3.1 Numar total de ore asistate 42 ; format 3.2% ore curs ’8 3.3 ore . 14
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - .. 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " . 3.6* ore elaborare proiect de
’ , format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,35 ,format | ore documentare suplimentara in bibliotecé, pe 071
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 0.92
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 071
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 33 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 10
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 13
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 10
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 5,35
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Bazele ingineriei autovehiculelor, Electrotehnica si masini electrice

4.2 de competente

o Cunoasterea generala a tehnologiilor neconventionale utilizate pentru propulsia
autovehiculelor rutiere

1 Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile ncepand cu 01.10.2017.

2 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).
9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (séptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs echipaté cu videoproiector si calculator prevazut cu conexiune la
Internet;

¢ Nu vor fi tolerate convorbiri telefonice in timpul cursului si nici parasirea de catre
studenti a salii de curs Tn vederea preluarii convorbirilor telefonice personale

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Sala de laborator prevazuta cu echipamentele si standurile experimentale

corespunzatoare;
o Termenul predarii referatelor lucrarilor de laborator este stabilit de titular, de comun
5.2 de desfasurare a activitatilor practice acord cu studentii. Nu se vor accepta amanari pe motive altele decat cele obiectiv
intemeiate.

¢ Studentii sunt obligati ca la fiecare sedinta de laborator sa aiba asupra lor
referatele de laborator existente in biblioteca facultatii.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente ¢ Prin parcurgerea disciplinei, studentii vor dobandi competente in ceea ce priveste:
specifice o Utilizarea termenilor specifici;
e Cunoasterea componentei si a principiilor de functionare ale sistemelor de propulsie alternative de tip hibrid
si electric;

o Cunostinte privind utilizarea pilelor de combustie pentru propulsia autovehiculelor;
e Cunostinte privind utilizarea metodelor de calcul si simulare a comportamentului vehiculelor hibride si total
electrice;

o Utilizarea cunostintelor de baza pentru intelegerea si identificarea diferitelor tehnologii si configuratii pentru
vehiculele hibride si total electrice.

Competentele e C4. Proiectarea tehnologiilor de fabricare pentru autovehicule rutiere.
profesionale n
care se nscriu
competentele
specifice

Competentele e CT2. Integrarea facila in cadrul unui grup, asumandu-si roluri specifice si realizand o buna comunicare in
transversale in colectiv

care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

e Studentii vor asimila cunostinte de specialitate din domeniul sistemelor de propulsie
7.1 Obiectivul general al disciplinei alternative, pe care le vor integra in contextul mai larg al pregatirii de specialitate privind
autovehiculele rutiere Tn ansamblu

e Formarea deprinderilor de calcul, prin rezolvarea unor teme concrete legate de calculul
termic al motoarelor termice si a celor electrice utilizate in propulsia hibrida;

e Dobéndirea de deprinderi si abilitati practice in ceea ce priveste realizarea unor
masuratori si teste legate de functionarea sistemelor de propulsie hibride si electrice;

e Dobandirea de deprinderi si abilitati practice in ceea ce priveste realizarea unor
masuratori si teste legate de functionarea pilelor de combustie si de conversie a energie.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi'!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare?

1. Introducere in vehicule electrice si hibride. 6 Prelegere asistata de

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



1.1. Vehicule electrice si vehicule hibride; videoproiector, discutii

1.2. Evolutia vehiculelor electrice; interactive /
1.3. Vehicule hibride; online, con_fo_rm
2. Arhitecturi de vehicule hibride. 4 Metodologiei

pentru desfasurarea
online a procesului
didactic in UPT pe

2.1. Generalitati;
2.2. Criterii de clasificare a vehiculelor hibride;

2.3. Vehicule hibride de tip serie; durata suspendarii
2.4. Vehicule hibride de tip paralel; activitatilor fata-in-fata,
2.5. Vehicule hibride in configuratie mixta. prin videoconferinta pe
3. Studiul propulsiei hibride la automobilele 8 platforma ZOOM,

avand la baza

3.1. Constructia si functionarea transmisiilor hibride; materialul didactic pus
3.2. Functionarea motorului cu ardere interna si a motorului electric la dispozitia studentilor

pentru sistemele hibride; pe platforma dedicata
3.3. Motor termic; Campus Virtual

3.4. Motor electric;

3.5. Generator electric;

3.6. Transmisii si variatoare de turatie;

3.7. Baterii electrice utilizate la automobilul hibrid;

3.8. Unitatea electronica de control a puterii;

3.9. Dispozitiv de impartire a puterii

4. Solutii tehnice pentru recuperarea energiei cinetice la franarea 4
automobilelor hibride

4.1. Franarea cu masina de curent continuu;

4.2. Franarea cu masina asincrona;

4.3. Franarea cu masina sincrona,

4.4. Implementarea sistemului de recuperare a energiei.

5. Arhitecturi de vehicule electrice. 6

5.1. Consideratji generale;

5.2. Parti componente. Descriere;

5.3. Transmiterea cuplului motor la roti;

5.4. Baterii;

5.5. Modele de automobile electrice;

5.2. Pila de combustibil cu hidrogen (hydrogen fuel cell);

Bibliografie!®

1. Ratiu, S., Mihon, L. — Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere — Procese si caracteristici, Editura Mirton,
Timisoara, 2008;

2. Oprisa-Stanescu, P.D. — Autovehicule electrice, hibride si cu pile de combustie, Editura Politehnica, Timisoara, 2015;

3. Emadi, A. — Advanced Electric Drive Vehicles, CRC Press, 2015

4. Ehsani, M, Gao, Y, Emadi, A., - Modern Electric, Hybrid Electric and Fuel Cell Vehicles, 2nd,Edition, CRC Press, 2010

5. Livint,G., Gaiginschi,R. Horga,V., Drosescu, R., Albu, M., Ratoi, M., Damian, |., Petrescu, M. “Vehicule electrice hibride”. Casa

de Editura Venus, lasi 2006.

6. Sisteme neconventionale de propulsie si transport, Autovehicule hibride - Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi,

2013-2014

7. Liu, W., - Introduction to hybrid vehicle system modeling and control, Wiley, 2013

8.2 Activitati aplicative* Numar de ore Metode de predare
Laborator 14 Studiu individual,
1. Instructaj N.T.S. prezentare laborator; 2 identificare machete

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



2. Determinarea caderilor de tensiune pe elementii bateriei de 2 demonstrative,

acumulatori ai versiunii Toyota Auris Hibrid(*); masuratori

3. Studiul elementelor componente ale sistemului de propulsie hibrid 2 experimentale, analiza
mixt de la Toyota Auris(*) datelor experimentale /

4. Determinarea integritatii bobinajului pentru powertrain-ul Toyota 2 online, conform
Auris Hibrid (*) Metodologiei

5. Orientarea panoului solar — Observatii cu privire la modul in care 2 pentru desfasurarea
energia electrica produsa depinde de unghiul de incidenta al o.nllne.aAprocesqu
fluxului de energie luminoasa(*); 9 didactic in UPT pe

6. Obtinerea energiei electrice prin combinarea Hidrogenului si durata suspendarii

Oxigenului — electroliza reversibil&(*); activitatilor fata-in-fata,

7. Experiment demonstrativ cu functionarea modelului miniatural al prin videoconferinta pe

unui vehicul dotat cu pila de combustie reversibila — 2 pIaAtforma ZOPM’
DrFuelCell(*); avand la baza

materialul didactic pus
la dispozitia studentilor
Proiect - pe platforma dedicats
Campus Virtual

Seminar -

Bibliografie!®

1. Ratiu, S. — Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere — Procese si caracteristici — Experimente de laborator, Editura
Mirton, Timisoara, 2009.

2. *** Toyota Motor Corporation Communications Dept, Toyota Electric and Hybrid Vehicles, December 1997, Tokio, Japan

3. Gheorhe Livint, Radu Gaiginschi, Vasile Horga, Radu Drosescu, Mihai Albu, Marcel Ratoi, lon Damian, Marian Petrescu.
“Vehicule electrice hibride”. Casa de Editura Venus, lasi 2006

4. *** - Material didactic existent pe pagina personala a titularului de curs la adresa: http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=13

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este Tn concordanta cu fisele disciplinelor din alte centre universitare din tara si strainatate;

e  Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, la intocmirea fisei disciplinei s-a tinut seama de cerintele exprimate de
potentialii angajatori.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala
- corectitudinea si Evaluare distribuité:'2 tgste c.uprinzé_nd
completitudinea fiecare probleme/ap.l|cat||/teor|e — scris
cunostintelor asimilate; (durata 2 ore/test) §i oral/ Nota la evaluarea
Gt e e aspecte online, conform Metodologiei distribuita se obtine
atitudinale: interesul pentru pentru desfasurarea online a procesului facand media
10.4 Curs studiu individual si didactic in UPT pe durata suspendarii aritmetica a notelor
dezvoltare profesionala; activité;ilor fata-in-fata, test grila cpntrE)Iat Si celor doua teste si
- utilizarea limbajului temporizat creat pe platforma dedicata are poncjere de 60%
Campus Virtual concomitent cu in nota finala.

ingineresc specific;

supravegherea obligatorie prin

" [P [ G videoconferinta

10.5 Activitati aplicative | S:
L: - Tinsusirea problematicii Evaluarea activitatilor aplicative se face prin
tratate la laborator; cumularea calificativelor obtinute pentru: .
- capacitatea de - referatele lucrarilor, Nota la activitatea
exemplificare a notiunilor - rezolvarea unui test care contine minim 10 lp;ebggfourr_s a-re
asimilate; intrebari din problematica parcursa la pondere de 40% in
- insusirea metodologiei laborator, nota finali.
experimentale; - calitatea prestatiei studentului la orele de
- prezentarea referatelor laborator.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

16 Fisele disciplinelor trebuie s& continad procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)


http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=13

complete pentru fiecare online, conform Metodologiei

lucrare practica; pentru desfasurarea online a procesului

- prezenta, gradul de didactic in UPT pe durata suspendarii

interactivitate si implicare in activitatilor fata-in-fata, teme de casa

partea practica. incarcate pe Campus Virtual, test grila
controlat si temporizat

P17:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

. Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei;
e  Cunostinte minime teoretice privind notiunile de baza legate de noile tehnologii de propulsie;
o Capabilitatea practica de identificare si monitorizare a parametrilor specifici sistemelor hibrid si full electric.

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
04.10.2022 \ . /W %

Data completarii

Director de departament N - . Decan
N P Data avizarii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)

........... JL {/UM 18.10.2022

7 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneazé admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.





