FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultateal / Departamentul? Facultf’;\teva de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®) Ingineria autovehiculelor/160

1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Autovehicule rutiere/30/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Controlul automat al sistemelor autovehiculelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Marcel Topor

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sef lucrari dr. ing. Marcel Topor

2.4 Anulde studii® [ IV | 2.5 Semestrul 8 | 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 0/2/0
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
o e A , format din: 3.5 ore practica ; «
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - " o 3.6* ore elaborare proiect de
’ , format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,92 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 192
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 20
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o T 20
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 29
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Cunostinte de baza de matematica si fizica, teoria sistemelor, echipamentul

4.1 de curriculum S - . .
electric si electronic al autovehiculelor rutiere

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.

4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD), discipina
de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se Inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii n care este prevazuta disciplina in planul de nvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplind obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,
disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (séptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numérul total de ore / saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



4.2 de competente

¢ Cunostinte de baza din domeniul mecanic si electric, al controlului sistemelor, de
modelare/simulare utilizand Matlab Simulink; cunostinte de utilizare a
calculatoarelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Conexiune la Internet, videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Sala de laborator echipata cu calculatoare , echipamente electronice de control si
software (Matlab) pentru implementarea algoritmilor demonstrativi

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C3 (100%)
Conceperea de solutii automate de controle si management a functionarii autovehiculelor care sa
asigure ndeplinirea cerintelor functionale ale autovehiculelor

Conceperea solutiilor constructive ale autovehiculelor, ale subansamblurilor acestora si echipamentelor
speciale, prin aplicarea principiilor si metodelor de baza din domeniul ingineriei autovehiculelor
referitoare la modelarea motorului cu scanteie si diesel, diagnosticarea si controlul sistemelor ECU ,
modelarea in regim dinamic a autovehiculelor si estimarea parametrilor.

Identificarea si descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza utilizate in proiectarea sistemelor
de automatizare a functiilor si a sistemelor de siguranta a autovehiculelor, a subansamblurilor acestora
si a elementelor componente

Identificarea si utilizarea criteriilor si metodelor adecvate pentru dezvoltarea de modele matematice
avansate ale sistemelor de propulsie auto si vehicule necesare pentru proiectarea sistemelor automate
de control si, de asemenea, introducere inginerilor de profil mecanic in procesarea semnalelor digitale
specifice vehiculului si in problema controlului controlul automat

Proiectarea de solutii constructive cu control automat integrat cu dispozitive cu microprocessor pentru
autovehicule, subansambluri si echipamente speciale ale acestora, care sa asigure indeplinirea
cerintelor functionale si protectia mediului

Utilizarea cunostintelor de baza pentru optimizare prin abordari integratoare pentru motor, transmisie
si controlul vehiculului

o Conceperea de solutii constructive care sa sa sporeasca siguranta si confortul si sa reduca consumul de
combustibil si emisiile

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

Identificarea, definirea, utilizarea notiunilor fundamentale specifice mecatronicii autovehiculelor;
Utilizarea principiilor de studiu si a instrumentelor grafice pentru descrierea structurii automobilului
modern;

Descrierea fenomenelor specifice si a principiilor de reglare automata in cadrul sistemelor mecatronice
din structura automobilului modern;

Identificarea si implementarea solutiilor optime pentru reglarea automata a diversilor parametri specifici
a unor sisteme mecatronice din structura automobilului modern;

Abilitati de integrare a diverselor ramuri ale ingineriei, interdisciplinare si transdisciplinare, specifice
tehnologiei mecatronice cu scopul de a inova si optimiza sistemele automate specifice autovehiculelor.

Competentele
transversale Tn
care se nscriu
competentele
specifice

o CT3. Realizarea dezvoltarii personale si profesionale, utilizand eficient resursele proprii si instrumentele
moderne de studiu

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Disciplina are ca obiectiv general insusirea de cétre studenti a principiilor fundamentale
de control automat a functionarii diverselor e din componenta unui autovehicul modern

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea principiilor de control utilizate la automatizarea functionarii dimensionale si
geometrice conform standardelor impuse la fabricarea autovehiculelor;

Cunoasterea caracteristicilor de baza ale elementelor fizice ale componentelor utilizate la
integrarea sistemelor de control a agregatelor autovehiculelor;

Aplicarea principiilor si metodelor de baza din automatica si electronica pentru rezolvarea
unor situatii bine definite privind proiectarea si functionarea tehnico-economica a unui
proces de control a performant a subsistemelor autovehiculelor moderne




8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1.Structura automobilului modern. Tn procesul de predare

2.Notiuni generale privind standardele de functionare a sistemelor se vor folosi metode

automate de control a automobilelor. moderne de predare
3.Notiuni generale privind echipamentele de control si achizitie de ce utilizeaza

date electronice. Microcontrolere si sisteme digitale de senzori aparatura media

inteligenti (videoproiector),
4.Notiuni generale privind sistemele de comunicare a informatiilor la cat si metode clasice

bordul unui autovehicul. (exp’unere la tab|é)
5.Sisteme electronice de control si gestiune a motorului cu aprindere combinate. Pentru

prin scanteie (MAS). situatia in care orele se
6.Sisteme electronice de control si gestiune a motorului cu aprindere desfasoara online se

prin compresie (MAC) va utiliza comunicarea
7.Sisteme electronice de control si gestiune dinamicii autovehiculelor. online de tip
8.Controlul digital a sistemului electronic de franare EBS videoconferinta

(ABS+brake assist).
9.Sistemul electronic de stabilitate (ESP).
10.Sisteme automate de control prevenire a accidentelor.
11.Sisteme automate de parcare si asistare la parcare
12.Sisteme de conducere autonoma a automobilelor

Bibliografie!?> Pop, G., & Holotescu, S. (2009). Sisteme de comanda si control pentru autovehicule . Timigoara: Editura
Politehnica.

Pop, G., & Stoica, V. (2009). Echipamente electrice si electronice pentru autovehicule (Autovehicule). Timisoara: Editura
Politehnica.

Lahue, K. (1995). Automotive brakes and antilock braking systems (West's automotive series). Minneapolis [etc.: West Publishing
Company.

Automotive Control Systems 2005 ISBN : 978-3-540-23139-4

8.2 Activitati aplicative!? Numar de ore Metode de predare
1. Evaluarea standardelor de siguranta pentru sisteme de control 4 Se va utiliza exercitiul
electronic in industria auto si simularea
2. Proiectarea algoritmilor de control in Matlab Simulink pentru 4 functionarii utilizand
controlul automat a MAS. Implementarea pe un microcontroler a calculatorul.
algoritmului de control
3. Implementarea software a sistemului de control a functionarii 4
cutiei de viteze automate
4. Implementarea software a sistemului de control a sistemului de 4
control ABS
5.Implementarea software a sistemului de control unui sistem de 4 Se va utiliza exercitiul
control a suspensiei si simularea
functionarii utilizand
calculatorul.

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".

11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv n liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



6.Studiul sistemelor automate de parcare si asistare la parcare 4 Se va utiliza exercitiul

si simularea
7. Sisteme electronice de comunicatii la bordul autovehiculelor. 4 Se va utiliza exercitiul
Studiul protocoalelor de comunicatie CAN BUS, LIN. si simularea

Bibliografie!* Pop, G., & Holotescu, S. (2009). Sisteme de comanda si control pentru autovehicule . Timisoara: Editura

Politehnica.
Pop, G., & Stoica, V. (2009). Echipamente electrice si electronice pentru autovehicule (Autovehicule). Timigoara: Editura

Politehnica.
Lahue, K. (1995). Automotive brakes and antilock braking systems (West's automotive series). Minneapolis [etc.: West Publishing

Company.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul ofera cunostinte generale privind structura, constructia si dinamica sistemelor mecatronice ale automobilului
modern. Sunt studiate sistemele de management al motorului, sistemul de asistenta la franare, sistemul de control al
tractiunii si a stabilitatii, diverse sisteme de prevenire a accidentelor, sisteme de asistenta la parcare, suspensia activa,
sisteme moderne de conducere autonoma a automobilelor, precum si sistemele senzoriale, de achizitie a datelor, si a
interfetelor de interconectare si comunicare specifice automobilului modern, asigurand astfel un nivel inalt de
cunoastere in domeniul ingineriei autovehiculelor. Competentele acumulate reprezinta premise obligatorii pentru
formarea inginerului de vehicule rutiere, atinse prin parcurgerea cursului si participarea activa la activitatile aplicative.

e+ informarea competentelor, pe langa cunostintele tehnice si de specialitate dobandite, se tine seama si de optiunile
angajatorilor, recomandate institutiilor de Tnvatamant superior pentru formarea absolventilor (abilitatea de a folosi eficient
timpul, abilitarea de a lucra in echipa, abilitatea de a invata repede, abilitatea de a coordona echipe, abilitatea de a folosi
computerul si internetul, capacitatea de adaptare la situatii noi etc.) precum si de prioritatile recomandate de reprezentanti ai
mediului economic in formarea absolventilor (creativitate si capacitate de inovare, abilitate de a negocia, capacitate de
analiza critica si autocritica, cunostinte din alte domenii conexe).

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Examenul consta din doua

probe:

- 0 proba scrisa de teorie

sub forma unui test grila (30

min)

- examinarea orala a

cunostintelor teoretice

(10 min/student)

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Abilitati in analiza Chestionar scris; Raspuns oral

rezultatelor de simulare Fise de laborator (lucrari experimentale, 0.4

aplicatiilor de laborator referate)

p1s:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide despre funciiile sistemelor automate
de control ale autovehiculelor.

10.4 Curs Chestionar scris/raspuns oral 0,6

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii
P (semnatura) (semnatura)

4.10.2022

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o discipling distincta, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneazéd admiterea studentului
la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



Director de departament VN - Sgis Decan
N P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® o
(semnatura) (semnatura)

18.10.2022

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



