1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultateal / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

INGINERIE ELECTRICA / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE /60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Calitatea energiei electrice / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. lagar Angela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anul de studi® | 11l | 2.5 Semestrul

| | 2.6 Tipul de evaluare | D |2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

4 , format din:

3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect

casa si referate, portofolii si eseuri

integral/saptamana
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
. T e A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ L . L 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,93 , format |ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 193
casa si referate, portofolii si eseuri !
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27

3.8 Total ore/saptamana ° 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Teoria circuitelor electrice; Echipamente electrice; Masurari electrice si electronice;
Convertoare electromagnetice.

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
6 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numaérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

¢ Sala de laborator dotata cu echipamente electrice si electronice de uz general si
speciale (analizor de calitate a energiei electrice).

e Sala de laborator echipata cu calculatoare (cu soft-uri PSCAD/EMTDC)

5.2 de desfasurare a activitatilor practice videoproiector si conexiune la Internet.

« Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C3.

C 3.1 Identificarea modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce definesc functionarea
sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software.

C 3.2 Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice.

C 3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice.

C 3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu.

C 3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor electrice.

c4.
C 4.1 Identificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si testarea
subsistemelor electrice.
C 4.2 Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii in proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic.
C 4.3 Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic.
C 4.4 Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor electrice.
C 4.5 Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice.

C5.
C 5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare si
diagnosticare a acestora.
C 5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatiilor electrice utilizand
metode de achizitie si prelucrare de date specific.
C 5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente si
instalatii electrice.
C 5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatiilor electrice.

e C 5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice.

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

C 3. Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si informatice
ale sistemelor electrice.

e C 4. Conceperea subsistemelor electrice.
e C 5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor electrice.

Competentele
transversale Tn
care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)




electrice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Cunoasterea de catre studenti a mijloacelor prin care poate fi asigurata calitatea energiei

electrice.

o Cunoasterea de catre studenti a indicatorilor de calitate a energiei electrice si a limitelor
impuse pentru acestia de catre standardele roméanesti si europene in vigoare.

o Cunoasterea de catre studenti a cauzelor, efectelor si mijloacelor de limitare pentru:

7.2 Obiectivele specifice variatii ale frecventei tensiunii de alimentare, goluri, intreruperi si fluctuatii de tensiune,

regim nesinusoidal si nesimetric.

o Formarea abilitatilor privind utilizarea echipamentelor de monitorizare a calitatii energiei

8. Continuturil°

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare!?

1. Indicatori de calitate a energiei electrice.

1.1 Indicatori si valori normate pentru aprecierea calitatii frecventei.

1.2 Indicatori si valori normate pentru aprecierea calitafii tensiunii
electrice (goluri de tensiune, intreruperi de tensiune, variatii lente
de tensiune, flicker, supratensiuni).

1.3 Indicatori si valori normate pentru aprecierea regimului
deformant.

1.4 Indicatori si valori normate pentru aprecierea nesimetriei unui
sistem trifazat de tensiuni.

2. Variatii ale frecventei tensiunii de alimentare.
2.1 Cauze si efecte ale variatiei frecventei.

2.2 Mijloace de mentinere a nivelului frecventei in sistemul
energetic.

3. Goluri de tensiune.
3.1 Cauze si efecte ale golurilor de tensiune.
3.2 Mijloace de limitare a golurilor de tensiune

4. Tntreruperi de scurta si lunga durata in alimentarea cu energie
electrica.
4.1 Cauze si efecte ale intreruperilor de tensiune.
4.2 Mijloace pentru limitarea efectelor intreruperilor de tensiune.

5. Variatii ale tensiunii de alimentare.
5.1 Variatii lente de tensiune (cauze si efecte).
5.2 Flicker (cauze si efecte).
5.3 Supratensiuni (cauze si efecte).
5.4 Mijloace pentru limitarea variatiilor tensiunii de alimentare.

6. Regimul deformant.

6.1 Armonice si interarmonice.

6.2 Cauze si efecte ale regimului deformant (masini electrice in
regim deformant; condensatoare si cabluri electrice Tn regim
deformant; sigurante fuzibile si intreruptoare in regim deformant).

6.3 Sisteme de masurare a nivelului perturbatiilor armonice.

6.4 Diminuarea regimului deformant (filtre pasive, filtre active si
filtre hibride).

7. Regimul nesimetric.
7.1 Cauze si efecte ale regimului nesimetric.
7.2 Mijloace pentru limitarea regimului nesimetric.

7.3 Compensarea puterii reactive in conditiile regimului nesimetric
si nesinusoidal.

8. Monitorizarea calitatii energiei electrice.
8.1 Algoritmi de monitorizare.
8.2 Echipamente de monitorizare a calitatii energiei electrice.

Prelegerea,
expunerea cu mijloace
multimedia, explicatia,
demonstratia,
conversatia euristica.
Rezolvarea in scris, la
tabla, a unor aplicatii
pentru aprofundarea
tematicii studiate.

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
1 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizatd de web, resurse in format electronic etc.).




Bibliografie?

1. Albert Hermina, Gheorghe $., Golovanov N., Elefterescu Luminita, Porumb R., Calitatea energiei electrice. Contributii.
Rezultate. Perspective, Editura AGIR, Bucuresti, 2013

2. Fanica V., Postolache P., Poida Ana, Calitatea energiei electrice. Manual pentru profesionisti, vol. 1, Editura SIER, Bucuresti,
2013.

3. Fanica V., Postolache P., Poida Ana, Sufrim M., Vatra Cristina Andreea, Cornel T., Calitatea energiei electrice. Manual pentru
profesionisti, vol. 2, Editura SIER, Bucuresti, 2015.

. Golovanov N., Postolache P., Toader C., Eficienta si calitatea energiei electrice, Editura AGIR, Bucuresti, 2007.

5. Golovanov N. s.a., Consumatori de energie electrica. Materiale. Aparate. Instalatii. Masurari, Editura AGIR, Bucuresti, 2009.
6. lonescu T.G., Pop O., Ingineria sistemelor de distributie a energiei electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.

7. Maier V., Maier C.D., LabVIEW in calitatea energiei electrice, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2000.
8
9

i

. lagar A., Popa G.N., Dinis C.M., Calitatea energiei electrice - de la teorie la experimentéri, Editura PolitehnicaTimisoara, 2017.
. ** www.sier.ro, Calitatea si Utilizarea Energiei Electrice - Ghid de Aplicare, Leonardo Energy (Leonardo Power Quality
Initiative).

8.2 Activitati aplicative!® Numar de ore Metode de predare

1. Instructaj N.T.S. Prezentarea aparaturii din laborator. Indicatori 4 Se vor realiza calcule
privind calitatea energiei electrice. Standarde. Regimul si experimentari.
nesinusoidal. Analizorul de calitate a energiei electrice
CAB8334B.

2. Poluarea armonica introdusa de puntile redresoare. Analiza 4 Se vor realiza calcule
parametrilor electrici pentru diferite lampi electrice. si experimentari.

3. Impactul echipamentelor electrocasnice neliniare asupra calitatii 4 Se vor realiza calcule
energiei electrice. Analiza regimului nesimetric si nesinusoidal n si experimentari.
cazul cuptoarelor de inductie.

4. Analiza regimului nesimetric, nesinusoidal si a efectului de flicker 4 Se vor realiza calcule
la cuptoarele trifazate cu arc electric. Analiza calitatii energiei si experimentari.
electrice Tn transportul feroviar.

5.Studiul unor perturbatii electromagnetice de joasa frecventa in 4 Se vor realiza calcule
reteaua electrica. Tehnici de reducere a armonicelor gi/sau si experimentari.
nesimetriei in sistemele electroenergetice de putere.

6. Calitatea energiei electrice la statia electrica a unui spital. Analiza 4 Se vor realiza calcule
experimentald a unui cuptor cu inductie de inalta frecventa si si experimentari.
impactul acestuia asupra calitatii energiei electrice

7. Analiza unor parametri electrici pentru electrofiltre industriale. 4 Se vor realiza calcule
Masuratori electrice asupra unui motor asincron trifazat de si experimentari.
putere n timpul pornirii

Bibliografie'*

1. Golovanov N., Postolache P., Toader C., Eficienta si calitatea energiei electrice, Editura AGIR, Bucuresti, 2007.

2. lonescu T. G., Pop O., Ingineria sistemelor de distributie a energiei electrice, EdituraTehnica, Bucuresti, 1998.

3. Golovanov N. s.a., Consumatori de energie electrica. Materiale. Masurari. Aparate. Instalatii, Editura AGIR,

Bucuresti, 2009.

4. Popa G.N., lagar A., Calitatea energiei electrice (Indrumar de laborator Tn format electronic),
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4896

5. ** www.sier.ro, Calitatea si Ulilizarea Energiei Electrice - Ghid de Aplicare, Leonardo Energy (Leonardo Power Quality.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este in concordanta cu subiectele industriale si de cercetare ale IEEE. Disciplina vine in intampinarea
asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul orelor de curs, seminar si laborator.

10. Evaluare

12 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4896

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala
10.4 Curs Cunostinte teoretice Exgmgn scris - 2 subiecte de teorie gi 2 0,6
S aplicatji.
10.5 Activitati aplicative | S:
Abilitatea de a realiza si efectua corect
L:  Abilitati in realizarea si experimentarile. La laborator se verifica
o AT ’ nivelul de pregatire a lucrarii prin teste scurte.
intelegerea aplicatiilor de 0,4

Referatele individuale la lucrarile de laborator

| rator. o A ..

aborato finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza.

p16:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

o La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide in domeniul calitatii energiei
electrice. Promovarea examenului scris/oral cu nota minima 5. Promovarea colocviului la laborator cu nota minima 5 pentru
incheierea activitatii pe parcurs. Pentru promovarea disciplinei (cu nota minima) studentii trebuie sa aiba cunostinte minime
referitoare la cauzele, efectele si mijloacele de limitare pentru variatii ale frecventei tensiunii de alimentare, goluri, intreruperi
si fluctuatji de tensiune, regim nesinusoidal si nesimetric. Totodata, trebuie s& aiba abilitati minime de utilizare a
echipamentelor de monitorizare a calitatii energiei electrice.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L N
(semnatura) (semnatura)
04.10.2022 — =
[ JL- Ulgaa,
Director de departament Decan
P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® 2 tura)

-(semnatura)

18.10.2022

+/

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 fn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceasta rubricd se va preciza si modul Tn care rezultatul evaludrii proiectului conditioneazd admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



