1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de ihvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) INGINERIE ELECTRICA / 90
1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Introducere in metoda elementului finit / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Bistrian Diana

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr. Bistrian Diana

2.4 Anulde studi® | IV [ 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

. Y om Ao 3 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 42 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate . L 3.6 ore elaborare proiect de
e e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - " s 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numér de ore activitati neasistate/ 4,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 114
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 58 , format ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 16
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21

casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte de Analiza numerica, Teoria cAmpului electromagnetic, Informatica
4.1 de curriculum aplicata.

L]
4.2 de competente .

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamental& (DF), disciplina de domeniu (DD), discipina

de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S)
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de 1

/ laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
nvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numaérul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numérul total de ore / saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs echipata cu videoproiector si tabla

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e Softul Matlab instalat in laborator; temele rezolvate de catre studenti.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e C1.

specifice C1.1 Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate
domeniului ingineriei electrice

C1.2 Explicarea si interpretarea fenomenelor prezentate la disciplinele din domeniu si de specialitate, utilizand
cunostintele fundamentale de matematica, fizica, chimie

C1.3 Aplicarea regulilor si metodelor stiintifice generale pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei
electrice

C1.4 Aprecierea calitatii, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul ingineriei
electrice,precum si a nivelului de documentare stiintifica a proiectelor si a consistentei programelor folosind
metode stiintifice si tehnici matematice

C1.5 Elaborarea de proiecte profesionale, utilizdnd adecvat cunostintele fundamentale de matematica, fizica,
chimie

Cs.

C3.1 Identificarea modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce definesc functionarea
sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software

C3.2 Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice

C3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice

C3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu

C3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor electrice

Competentele e C1. Aplicarea adecvata a cunostintelor, fundamentale de matematica, fizica, chimie specifice domeniului
profesionale in inginerie electrice

care se Inscriu | o c3. Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si informatice

competentele ale sistemelor electrice
specifice

Competentele .
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

Prezentarea principiilor de baza ale calculului cu elemente finite. Cursul urmareste sa dea
studentilor capacitatea de a intelege principiile modelarii cu elemente finite si de a le folosi
pentru rezolvarea diverselor probleme din domeniul ingineriei electrice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Cunoasterea etapelor modelarii cu elemente finite. Insusirea de abilitati practice de

7.2 Obiectivele specifice operare intr-un mediu de analiza cu elemente finite.

8. Continuturi’®

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatdmant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".



8.1 Curs Numar de ore Metode de predare

. Introducere in metoda elementelor finite. Notiuni de baza. Expunere libera cu

. Functji de forma si teoreme energetice. prezentarea cursului

. Elemente de teora campurilor, gradient, divergenta, rotor. pe videoproiector si pe

tabla.
. Ecuatiile de baza ale campului electromagnetic.

. Introducerea conditiilor la limita si implementarea lor.

. Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de ecuatji algebrice
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. Metoda diferentelor finite.

Bibliografie'? 1. Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lasi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.

2.Bistrian D.A., Stoica D., Maksay $t., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN 978-973-625-917-3,
2009.

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-324-5, 2008.

4. Stoica D., Bistrian D.A., Maksay St., Matematici Asistate-Calcul Simbolic, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-554-
076-7, 2010.

5. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: https://cv.upt.ro/course/view.php?id=937 , realizate de Conf.dr. D.A.
Bistrian.

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Metode de predare
Laborator 2 Algoritmizarea,
1.Familiarizare cu mediul de programare matematica MATLAB exemplificarea
2. Calculul cAmpului electrostatic in jurul unui conductor utilizand 2 programarii.

Metoda Elementului Finit. Sunt fost folosite atat

metode de predare

3. Calculul campului magnetic produs de o bobina utilizdnd Metoda 2 N
frontale cu intreaga

Elementului Finit.

grupa, cat si metode

4. Modelarea campului electric utilizdnd metoda elementului 2 individuale care suscita
finit,probleme de electrostatica. activitatea de explorare
proprie gi rezolvare de
probleme cu

calculatorul, utilizand si
platforma de e-learning
a UPT.

5. Distributia temperaturii intr-un conductor electric utilizand Metoda 2
Elementului Finit.

6. Modelarea transferului de caldura intr-un transformator monofazat 2
utilizand Metoda Elementului Finit.

7. Estimarea performantelor unei masini sincrone cu magneti 2
permanenti trifazate utilizand Metoda Elementului Finit

Bibliografie'* 1. Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lagi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.

2.Bistrian D.A., Stoica D., Maksay $t., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN 978-973-625-917-3,
2009.

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-324-5, 2008.

4. Stoica D., Bistrian D.A., Maksay St., Matematici Asistate-Calcul Simbolic, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-554-
076-7, 2010.

5. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: https://cv.upt.ro/course/view.php?id=937 , realizate de Conf.dr. D.A.
Bistrian.

" Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationala, existenta in biblioteca UPT.

'3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

4 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.



9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Fiind o disciplina de specialitate, confinuturile disciplinei au in vedere ca absolventji acestui curs sa posede cunostiniele care stau
la baza costructiei programelor profesionale de analiza cu elemente finite utilizate Tn prezent de orice inginer, n parallel cu
utilizarea unor pachete software specializate In modelarea matematica bidimensionala si tridimensionald a campului
electromagnetic. Aplicatiile software studiate in cadrul disciplinei reprezintd exemple clasice de studiu, utile pentru inginerii care
profeseaza in acest domeniu. De asemenea, disciplina se regaseste si in planul de invatamant al altor universitati de prestigiu din
tara si din strainatate:

1. Universitatea din Craiova, http://elth.ucv.ro/~cburada/index.php?option=com_content&view=article&id=13&Itemid=125
2. Massachusetts Institute of Technology, http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-094-finite-element-analysis-of-
solids-and-fluids-ii-spring-2011/syllabus/

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare O
nota finala

Subiectele teoretice si aplicatiile sunt
10.4 Curs Cunostinte teoretice rezolvate folosind calculatorul in mediul de 0.66
programare studiat.

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Evaluarea cunoasterii

metodelor numerice si a Minim doua testari scrise si o evaluare a
. . . - 0.34
abilitatilor in proiectarea caietului de teme.
aplicatiilor de laborator
P16
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa cunoasca cel putin o metoda numerica aferenta fiecarei
clase de probleme studiate.

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
4.10.2022 é& 6 é& 6
Director de departament Decan

N Data avizarii in Consiliul Facultitii'®
(semnatura)

o 18.10.2022
Al

./

'S Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 In cazul cand proiectul nu este o disciplina distincta, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluérii proiectului conditioneaza admiterea studentului
la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

7 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'8 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.


http://elth.ucv.ro/%7Ecburada/index.php?option=com_content&view=article&id=13&Itemid=125
http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-094-finite-element-analysis-of-solids-and-fluids-ii-spring-2011/syllabus/
http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-094-finite-element-analysis-of-solids-and-fluids-ii-spring-2011/syllabus/

