FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea?/ Departamentul3 Facultgtqa de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Catedra _—

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod4) INGINERIE ELECTRICA / 90

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® Retele neuronale / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Ing. Panoiu Manuela

2.3 Titularul activitatilor aplicative6 As. dr. ing. Rat Cezara

2.4 Anul de studii’ | 1\ | 2.5 Semestrul ] 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei8 | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) 2

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 3 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptdamana
* A H *
;3.1 Numar total de ore asistate 42 K format 3.2* ore curs 5 3.3 ore . 14
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
34 Numvar Ele ore asistate N omatidin: 3.5 ore practics 3:6 orewelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " s 3.6* ore elaborare proiect de
; , format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,14 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 214
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 58 , format ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 30
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptimana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Cunostinte de algoritmica si programarea calculatoarelor, tehnici de programare,

4.1 de curriculum elemente de inteligenta artificiala si sisteme bazate pe cunostinte

4.2 de competente e Programare C, Matlab

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.
2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia i apartine disciplina.

Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.
5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
® Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
" Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).
% Numarul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2%,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (sdptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

Numarul total de ore / sdptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului e Sala de curs, Materiale suport: laptop, proiector, tabla.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laborator cu 12-14 calculatoare, tabla.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C3

C3.1 Identificarea modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce definesc functionarea
sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software
C3.2 Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice
C3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice
C3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu
C3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor electrice

C5

C5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare
si diagnosticare a acestora

C5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatiilor electrice utilizand
metode de achizitie si prelucrare de date specifice

C5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente si
instalatii electrice

C5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatiilor electrice

C5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice

C6

C6.1 Descrierea structurii sistemelor informatice si a modalitatii de accesare distribuita a resurselor
C6.2 |dentificarea si interpretarea corecta a erorilor semnalate in sistem

C6.3 Instalarea, configurarea si intretinerea aplicatjilor software specifice ingineriei electrice

C6.4 Monitorizarea functionarii corecte a sistemului specific si identificarea anomaliilor de functionare a
aplicatjilor software

C6.5 Proiectarea sistemelor informatice aferente aplicatiilor specific ingineriei electrice.

Competentele
profesionale Tn
care se inscriu
competentele
specifice

C3. Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si informatice ale
sistemelor electrice.

C5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor electrice

C6. Configurarea, realizarea, testarea, exploatarea si intretinerea sistemelor informatice specifice domeniului
ingineriei electrice.

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Introducerea in domeniul retelelor neuronale, ca parte integranta a unui domeniu
mai larg, cel al Inteligentei Artificiale

. Tnsusirea cunostintelor teoretice si aplicative cu privire |a retelele neuronale.

7.2 Obiectivele specifice e Recunoagterea si reprezentarea corects a problemelor ce pot fi abordate cu retele

neuronale, alegerea tipului potrivit de arhitectura pentru o problema specifica




e Cunoasterea celor mai importante arhitecturi ale retelelor neuronale artificiale
precum si a algoritmilor de functionare aferenti

¢ Cunoasterea fundamentelelor matematice ale retelelor neuronale.
o Clasificarea retelelor pe tipuri, domenii de aplicativitate si domenii teoretice.

o Notiuni despre limbajele utilizate pentru modelarea si rationamentul cu retele
neuronale

8. Continuturi’

8.1 Curs Numar de ore Metode de pr(—)dare12

1. Introducere 6 Expunerea
1.1 Retele neuronale — definitie, proprietati informatiilor esentiale
1.2 Neuronul biologic si neuronul artificial pe videoproiector.
1.3 Arhitecturi ale retelelor neuronale artificiale Detalierea informatiilor
1.4 Tipuri si algoritmi de instruire expuse o
2. Retele neuronale de tip perceptron 8 Demor(;;trzrea utilizand
2.1 Introducere u?omrz rr|1: " ee
2.2 RNA de tip perceptron cu un singur neuron ?; 9 .

. onversatia

2.2.1 Perceptronul simplu

2.2.2 RNA Adaline. Algoritmul LMS

2.2.3 Deducerea regulilor de modificare a ponderilor pentru cazul

perceptronului simplu

2.2.4 Consideratji asupra valorii ratei de invatare (instruire)

2.2.5 Capacitatea perceptronului simplu
2.3 RNA de tip perceptron cu mai multe straturi

2.3.1 Algoritmul de antrenament

2.3.2 Algoritmi rapizi de antrenament pentru RNA feedforward
3. Retele neuronale bazate pe functii radiale 4
3.1 Introducere
3.2 Problema interpolarii
3.3 Strategii de invatare pentru RNA bazate pe functii radiale
4. Retele neuronale recurente 4
4.1 Introducere
4.2 RNA de tip Hopfield (RNA-H)
5. Retele neuronale cu autoorganizare 6
5.1 Introducere
5.2. Retele neuronale cu autoorganizare si invatare de tip hebbian
5.2.1 Retele neuronale cu un singur neuron liniar
5.2.2 Analiza componentelor principale. Reducerea dimensionalitatji
5.2.3 Analiza componentelor principale prin retele neuronale cu

autoorganizare

5.3 Retele neuronale cu autoorganizare si invatare de tip competitiv
5.3.1 Retele neuronale cu autoorganizare si invatare competitiva

Bibliografie™
1. Panoiu M., Retele neuronale, note de curs, https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/
2. Tiponut V., Retele neuronale : Arhitecturi si algoritmi, Editura Politehnica 2002

8.2 Activitati aplicative14 Numar de ore Metode de predare

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

3 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.


https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/

1 Modele ale neuronilor si ale retelelor neuronale artificiale 2 Verificare cunostinte
2. Perceptronul simplu. Aplicatii problem de clasificare liniara. 2 din tematica

3 . Perceptronul multistrat. Algoritmul BP standard. Aplicatii Matlab 2 :Ealt;ct))r(;artaorr;“:;ﬂicatii si
4 Algoritmi rapizi de antrenare perceptron MLP. Aplicatii Matlab. 2 testare Matlab
5 Retele neuronale bazate pe functii radiale. Aplicatii Matlab 2

6. Retele neuronale artificiale recurente 2

7. Retele neuronale cu autoorganizare 2

Bibliografie15 1. Catana |., Retele neuronale; Aplicatii in MATLAB. Vol. 1, Editura Politehnica, 2004
2. Ghiormez Loredana, Retele neuronale . Aplicatii in Matlab, , https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina este din categoria disciplinelor de domeniu fiind o disciplina solicitata de toate companiile cu profil IT deoarece
asigura dobandirea de abilitati necesare programarii sistemelor inteligente.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala
5 pana la 7 intrebari cu
10.4 Curs CEMEET ElplEziny &) seeril 2 Evaluari pe parcurs 66 %
) vor avea acces la
bibliografie

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Lucrari de control, teme
de casa si raspunsurile la
intrebarile puse la laborator

Lucrari de control pe calculator, Teme pe

0,
suport electronic 34%

P17_

Pr:

10.6 Standard minim de performan;a (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor’ )

. Nota de promovare se obtine in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total.

e  Studentul va promova disciplina daca reuseste sa identifice si sa aplice corect metoda de rezolvare adecvata pentru
jumatate dintre aplicatiile propuse ca subiecte de examen

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii .
P " (semnatura) natura)

04.10.2022 .
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultélgii19 "
(semnatura) (semna%ﬁi}
=
Al 18.10.2022 )

Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.
' Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectlvulw disciplinei.
1 Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderllor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de |nvatamant (curs, seminar,
Iaborator proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

"In cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceasta rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.
® Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.


https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/



