FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul® Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management
1.3 Catedra —_—

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria Mediului /190

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria valorificarii deseurilor / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® | Fenomene de transfer si operatii unitare / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. KISS Imre

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.l.dr.ing. BIRTOK-BANEASA Corneliu

2.4 Anulde studi” [ 11l [ 2.5 Semestrul Il | 2.6 Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) S

.3'1 Numavr d? 0[8 ?S'State 5 , format din: | 3.2 ore curs 25 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2,5
integral/saptamana
;3.1 Numar total de ore asistate 79 E format 3.9* ore curs 35 3.3 ore _ 35
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate -~ i 3.6 ore elaborare proiect de
PN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
" = - - " .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ formatdin: | 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,92 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1,9
casa si referate, portofolii si eseuri 2
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 1° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Cunostinte de baza de fizica, termotehnica, mecanixa fluidelor
4.2 de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invataméant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplind optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).

9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

© Numarul total de ore / séptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



» Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului o Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

. Termenul predarii referatelor lucrarilor de laborator este stabilit de titular, de

comun acord cu studentii. Nu se vor accepta amanari pe motive altele decat cele

obiectiv intemeiate.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | o Studentii sunt obligati ca la fiecare sedinta de laborator s& aiba asupra lor

referatul lucrarii de laborator.

o Studentii au obligatia de a avea asupra lor documentatia necesara solutionarii
etapelor din proiect.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente CS.
specifice - Utilizarea terminologiei specifice ingineresti in conexiune cu terminologia multidisciplinara specifica

domeniului ingineria mediului

- Interpretarea si aplicarea specificatiilor tehnice

- Identificarea problemelor specifice domeniului si a responsabilitatilor in scopul rezolvarii lor

- Utilizarea optima a strategiilor in comunicarea cu partenerii institutionali

- Elaborarea de proiecte, formarea de echipe pluri-institutionale destinate sa gaseasca si sa implementeze
solutii pentru problemele specifice domeniului deseurilor

Competentele e C5. Coordonarea activitatilor si proceselor tehnologice pe baza specificatiilor tehnice
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele o
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Prin intreaga problematica parcursa de catre studenti, la finalul cursului, dar si la cel al
orelor de laborator si proiect, acestia: vor asimila cunostinte de specialitate din domeniul
fenomenelor de transfer si al operatiilor unitare, pe care le vor integra in contextul mai
larg al pregatirii ingineresti.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Formarea de deprinderi de calcul si proiectare, prin rezolvarea unor probleme importante
din domenii de varf ale tehnicii;

7.2 Obiectivele specifice ¢ Dobandirea de deprinderi in ceea ce priveste modul de utilizare si functionare al
instrumentelor de masura si control ale analizei dimensionale, similitudinii, bilanturilor de
materiale, transportului ,cantitatii de miscare, caldura si substanta;

8. Continuturi'!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare’?
INDUSTRII DE PROCES S| OPERATII UNITARE 2 Studentii au acces la
Definirea industriilor de process curs in format

Tipuri de industrii in functie de procesul lor de productie electronic

Conceptul de “proces tehnologic” Se vor utiliza atat

! Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrérilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



Conceptul de “operatie unitara”

NOTIUNEA DE ,STARE DE AGREGARE”

Sisteme materiale in fenomene de transfer

Starile de agregare ale materiei

Starile de agregare ale apei si schimbarea starii de agregare
Circuitul apei in natura

Schimbarea starii de agregare a apei

MODIFICAREA STARII DE AGREGARE

Transformari de stare de agregare (transformari de faza)
Transformare unei substante

Topirea si solidificarea

Vaporizarea si condensarea

Sublimarea si desublimarea

Schimbarea de stare

FENOMENE DE TRANSFER

Fenomene de transfer — fundamente
Conceptul de temperatura

Conceptul de caldura

Modificarea starii termice. Incalzire / récire
Notiuni de sistem termodinamic

Tipuri fenomene de transfer

Transferul de caldura

Transferul de masa

Transferul de impuls

Tipuri de operatii unitare

Fundamente ale transferului de caldura
Tipuri de transfer de caldura

Conductia caldurii

Convectia caldurii

Radiatia termica

Utilizarea transferului de caldura in activitati antropologice

OPERATII UNITARE: AMESTECAREA
Definitii-Terminologie

Operatia de amestecare

Mecanismul amestecarii

Factorii care influenteaza operatia de amestecare
Tipuri de procese de amestecare

Eficienta amestecarii

Echipamente industriale de amestecare
Amestecarea mecanica

OPERATII UNITARE: SEDIMENTAREA
Definitii-Terminologie

Metode de separare a amestecurilor eterogene
Principiul separarii fazelor la separarea prin sedimentare
Principiul separarii fazelor la separarea prin filtrare
Principiul separarii prin centrifugare

Operatia de separare prin sedimentare

Utilaje de sedimentare: decantoare sau limpezitoare (clarificatoare)

Centrifuge decantoare

OPERATII UNITARE: FILTRAREA

Separarea prin filtrarea

Mecanisme ale filtrarii

Retinerea pe gratare si site

Retinerea pe filtre

Medii si materiale filtrante

Regenerarea mediilor filtrante

Modalitati de filtrare utilizate la tratarea si epurarea apelor
Procedee de tratare a apei pentru transformarea in apa potabila
Alternative la filtrare

Aplicatii ale filtrarii

CENTRIFUGAREA

Moduri de generare a cAmpurilor de forte centrifuge.
Factorul de eficacitate al centrifugelor.
Sedimentarea in camp centrifugal.

Filtrarea in camp centrifugal.

Indepartarea lichidului imbibat in materiale solide.
Puterea necesara actionarii unei centrifuge.

Tipuri de centrifuge.

INCALZIREA

prezentari interactive
cat si traditionale.

Se vor folosi:
problematizarea, studii
de caz, conversatia.




Operatii si procese termice in industria valorificarii deseurilor.
Tipuri de incalzire.

RACIREA 2
Procedee de racire.
Instalatji de racire.
EVAPORAREA 2
Factorii care influenteaza concentrarea prin evaporare.
Procedee de evaporare.

Clasificarea evaporatoarelor

CONDENSAREA 2
Clasificarea condensatoarelor.
Condensatoare de suprafata.
Condensatoare spirale.
Condesatoare de amestec.
Condensatoare barometrice.
Condensatoare cu stropire - injectare.

Bibliografie3

1.Gauvrila Lucian, Fenomene de transfer, volumul 1 si 2, Editura Alma Mater, Bacau, 2000.

2.Misca B.R.H., Ozunu Al., Introducere in ingineria mediului. Operatii Unitare, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006.
3.Isbasoiu, E.C.Gh., Tratat de mecanica fluidelor, Editura AGIR, 2011.

4.V. Alexa, Masini si actionari hidropneumatice, Editura Mirton Timisoara, 2005

5.www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=18 - cursul de pe pagina personala Alexa Vasile

8.2 Activitati aplicative* Numar de ore Metode de predare
Laborator 21 Studiu individual,
1.Determinarea coeficientului de pierdere hidraulica liniara si globala. | 2 identificare machete
2.Incercarea unui ventilator axial. 2 devmonustra.tlve,
- - — masuratori
3.Cuplarea pompelor centrifuge in serie si in paralel. 2 experimentale, analiza
datelor experimentale
4.Masurarea debitelor cu ajutorul deversoarelor 2
5.Determinarea pierderilor de presiune in coloane cu umplutura 2
6.Hidrodinamica stratului fluidizat 1
7.Demontarea, montarea si incercarea pompelor volumice. 2
8.Incercarea filtrelor. 2
9.Determinarea experimentala si calculul criterial al puterii 2
agitatoarelor. Similitudinea proceselor de agitare.
10.Efectul duratei de concentrare asupra cantitatii de apa evaporate, 2
la temperaturi si suprafete de evaporare constante.
11.Studiul experimental al transferului de caldura la fierbere. 5
Proiect 14
Proiectarea unui schimbator de caldura, a unei instalatii de transport 14
pneumatice, a unui agitator, centrifuga, instalatie de filtrare, etc.

Bibliografie®

1.Gavrila Lucian, Fenomene de transfer, volumul 1 si 2, Editura Alma Mater, Bacau, 2000.

2.Misca B.R.H., Ozunu Al., Introducere in ingineria mediului. Operatii Unitare, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006.
3.l.sbasoiu, E.C.Gh., Tratat de mecanica fluidelor, Editura AGIR, 2011.

4.V. Alexa, Masini si actionari hidropneumatice, Editura Mirton Timisoara, 2005

5.www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=18 - cursul de pe pagina personala Alexa Vasile

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele disciplinelor din alte centre universitare din tara si strainatate;

e Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, la intocmirea fisei disciplinei s-a tinut sesama de cerintele exprimate de
potentialii angajatori.

10. Evaluare

'3 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, de circulatie nationala si
internationala, existenta n biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate n nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare O
nota finala

10.4 Curs Cunostinte teoretice Oral: 2 subiecte teoretice 0,66

10.5 Activitati aplicative | S:

Evaluarea activitatilor aplicative se face prin

L: Abilitafi practice fn cumularea calificativelor obtinute pentru:

: - referatele lucrarilor, 0,14
cadrul laboratorului . . .
- calitatea prestatiei studentului la orele de
laborator.
P'7:  Abilitati practice de Evaluarea se va face prin sustinerea si 0.20
proiectare predarea proiectului ’

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

e Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei. Cunoaste notiunile fundamentale de mecanica fluidelor. Identifica
corect marimile fizice ce trebuie utilizate, in functie de categoria de fluid, de regimul static sau de miscare, precum si in
functie de regimul de curgere. Utilizeaza logic si creativ notiunile de mecanica fluidelor. Are o atitudine responsabila fata de
procesul de studiu, demonstrand o pregatire individuala constantd. Denota o preocupare real pentru propria sa dezvoltare
ca specialist in domeniul ingineresc

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . «
(semnatura) (semnatura)
04.10.2022 £ s

......... Tl 44 -

Director de departament

o Data avi’z/érii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)

18.10.2022

'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'® Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.





