1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de ihvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

INGINERIE ELECTRICA/ 90

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

TEHNICI INFORMATICE IN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Compatibilitate electromagnetica in ingineria electrica / DA

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. lagar Angela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. lagar Angela

2.4 Anul de studiu® | |

| 2.5 Semestrul

| |2.6Tipu| de evaluare | D

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activititi directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . .
) S s A o 3 ,din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 42 ,din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 14
integral/sem.
3'2. Num_ar total de ore desfagurate on-line 21 ,dincare: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 5
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptaméana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 3 ,dincare: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 05
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitéti 42 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 7
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SN 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 6
3.5* Total ore/semestru 84
3.6 Numar de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Electrotehnica si electronica; Masurari, traductoare, instrumentatie

4.2 de competente

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.

2 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizatd anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplind de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
6 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatdmant.
7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (sdptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
9 Numérul de ore total/saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
o Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

5.1 de desfagurare a cursului o Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs deoarece perturba procesul
educational.

o Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

o Sala de laborator echipata cu aparatura de specialitate functionala.

e Existenta in laborator a 7 calculatoare pe care sa fie instalate programele Matlab si
PSCAD-EMTDC.

¢ Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

o Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente .
specifice

Competentele o Notiuni de modelare si simulare a proceselor
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele | o
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Familiarizarea studentilor cu aspectele tehnice privind Compatibilitatea Electromagnetica

7.1 Obiectivul general al disciplinei (CEM) a sistemelor electrice.

¢ Dobandirea cunostintelor si abilitatilor necesare pentru:

¢ determinarea surselor generatoare de perturbatii electromagnetice in echipamentele
electrice si electronice;

o efectuarea masuratorilor si testelor de CEM;

¢ alegerea solutiei optime de protectie a echipamentelor electrice si electronice impotriva
interferentelor electromagnetice.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Concepte de baza in CEM. 4 Studentii au
1.1. Scurt istoric privind interferentele electromagnetice. acces la cursul in
Introducere in CEM. format electronic.
1.2. Studiul interferentelor electromagnetice in Prelegerea,
domeniul timp si in domeniul frecventa. éxpunerea cu




1.3. Tipuri de cuplaje.

1.4. Perturbatii electromagnetice de mod normal,
respectivde mod comun.

1.5. Pamant si masa.

2. Surse de perturbatii electromagnetice.
2.1. Surse de perturbatji de banda ingusta.
2.2. Surse de perturbatii intermitente de banda larga.
2.3. Surse de perturbatji tranzitorii de banda larga.

3. Metode si mijloace antiperturbative.

3.1. Filtre electrice utilizate Tn domeniul CEM.

3.2. Descarcatoare de supratensiuni (varistoare, diode
in avalansa, eclatoare, scheme hibride).

3.3. Optocuploare si cabluri optice.

3.4. Transformatoare de separare.

3.5. Ecranarea electromagnetica (ecranarea campurilor
statice; ecranarea campurilor cvasistationare;
ecranarea campurilor nestationare; materiale pentru
ecrane; camere ecranate).

4. Tehnica masurarii emisiilor perturbatoare.

4.1. Masurarea tensiunilor si curentilor perturbatori.

4.2. Masurarea intensitatii cAmpurilor perturbatoare
(antene).

4.3. Masurarea puterilor perturbatoare.

4.4. Aparate de masurare a interferentelor
electromagnetice (receptoare de masurare a
perturbatiilor; analizoare de spectru).

5. Tehnica masurarii imunitatii la perturbatii.

5.1. Simularea perturbatiilor transmise prin conductie.

5.2. Simularea perturbatiilor de joasa frecventa din
retelele de joasa tensiune (variatii de scurta durata
ale tensiunii de alimentare; caderi de tensiune sau
intreruperi de tensiune).

5.3. Simularea perturbatiilor de comutatie de banda
larga si energie redusa (burst).

5.4. Simularea supratensiunilor de banda larga si
energie mare (generatorul hibrid).

5.5. Simularea descarcarilor electrostatice.

5.6. Simularea perturbatiilor de banda ingusta.

5.7. Simularea campurilor cvasistationare si a undelor
electromagnetice.

5.8. Simularea campurilor electromagnetice de banda
fngusta.

5.9. Simularea campurilor electromagnetice de banda
larga.

mijloace
multimedia,
explicatia,
demonstratia,
conversatia
euristica.
Rezolvarea in
scris, la tabla, a
unor aplicatii
pentru
aprofundarea
tematicii studiate.

Bibliografie®

1. Schwab A., Kurner W.W., Compatibilitate electromagnetica, Editura AGIR, Bucuresti, 2013.

2. Hortopan G., Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2005.
3. Ignea A., Introducere in compatibilitatea electromagnetica, Editura de Vest, Timisoara, 1998.

4. Surianu F.D., Compatibilitate electromagnetica. Aplicatii in ingineria sistemelor electroenergetice, Editura
Orizonturi universitare, Timisoara, 2005.

5. Titihazan V., Impactul retelelor electrice asupra mediului si aspecte de compatibilitate electromagnetica,
Editura AGIR, Bucuresti, 2000.

6. Williams T., EMC for Product Designers, Elsevier, 2001.

7. lagar A., Compatibilitate electromagnetica in ingineria electrica (curs in format electronic)

10 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referintd pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1551

8.2 Activitati aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Instructaj N.T.S. Prezentarea aparaturii din laborator. 1 1 Experimentul,
Standarde CEM. observarea
2. Supratensiuni pe liniile de transmisie a datelor si 2 2 sistematica si
metode antiperturbative (simulari in Matlab Simulink). independenta,
3. Studiul efectului de diversitate in cazul unor 2 géﬂfﬁgﬁéga
consumatori rezidentjali. o s
- = — - invatarea asistata
4. Analiza expunerii la radiatiile electromagnetice generate | 2 de calculator,
de telefoanele mobile (masurétori cu analizoarele de invatarea in
spectru RF-EXPLORER/3 si Spectran HF-2025E). echipa.
5. Studiul perturbatiilor electromagnetice generate de 2 Montaje
routerele wireless (masuratori cu analizoarele de experimentale in
spectru RF-EXPLORER/3 si Spectran HF-2025E). proportie de 70%,
6. Studiul perturbatiilor electromagnetice radiate de 2 simulare pe
cuptoarele casnice cu microunde (masuratori cu calculator cu
analizoarele de spectru RF-EXPLORER/3 si pachetele de
Spectran HF-2025E). programe Matlab
7. Simularea perturbatiilor electromagnetice generate 2 2 E'Mpfgé'?
de consumatorii rezidentiali folosind programele o or’;ie”:ie 30%
Matlab Simulink si PSCAD-EMTDC. prop o
8. Sinteza lucrarilor de laborator. Recuperari. 1

Bibliografie'?

1. Surianu F.D., Compatibilitate electromagnetica. Aplicatii in ingineria sistemelor electroenergetice, Editura
Orizonturi universitare, Timisoara, 2005.
2. lagar A., Compatibilitate electromagnetica, Indrumar de laborator (in format electronic),

https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1551

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

standardele in vigoare.

e  CEM este un domeniu de mare importanta, avand in vedere cresterea tot mai accentuata a gradului de poluare
electromagnetica atat in mediul industrial cat si in cel casnic. Deoarece standardele CEM sunt obligatorii in Romania,
absolventii trebuie sa posede cunostinte si abilitati in acest domeniu, pentru a stabili masurile adecvate de reducere a
nivelului perturbatiilor electromagnetice emise de catre echipamentele electrice si electronice, in limitele impuse de

e Continutul cursului se actualizeaza permanent cu informatii de ultim& ora in domeniu. De asemenea, este vizata si
coordonarea continutului disciplinei cu alte programe similare din cadrul altor institutii de Tnvatamant superior.

e  Prin consultarea periodica a boardului specializarii si a angajatorilor reprezentativi din zona de vest si centru se adapteaza
continuu continutul disciplinei la cerintele pietei muncii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'®

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

Verificarea cunostintelor

10.4 Curs .
teoretice.

Examen scris/online - test grila cu 20
intrebari si 2 aplicatji

0,6

" Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

"2 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.

'3 Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum

si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)



10.5 Activitati aplicative | S:

Teste, prelucrarea datelor de laborator.
Montajele si masuratorile se realizeaza pe
grupe de lucru restranse, notandu-se gradul
de implicare si reusita al studentilor.

L: Verificarea cunostintelor | Referatele individuale la lucrarile de laborator

si abilitatilor in utilizarea finalizate, cu date prelucrate si concluzii, se 04
aparaturii specifice unui noteaza. Nota la activitatea pe parcurs ’
laborator CEM include media aritmetica a notelor pentru

temele de casa (pondere 0,2) si nota
acordata pentru calitatea prestatiei
studentului la orele de laborator (pondere

0,8).
P:
Pr:

Notele pentru temele de casa reprezinta o
Tc-R': Teme de casa pondere de 0,2 din nota la activitatile

aplicative.

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Nota de promovare se obtine in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total.

e Standardele minime de performanta sunt date de cunoasterea aspectelor fundamentale ale CEM: principalele surse de
perturbatii electromagnetice, tehnicile de masurare a perturbatiilor electromagnetice, respectiv principalele metode
antiperturbative.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
04.10.2022 Y Y
Director de depart t D
irector de wepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec'an
(semnatura) (semnatura)
'y 18.10.2022 Vo 5

4 Tc-R=teme de casa - Referate

'8 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de completare fisa disciplinei.pdf

'6 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

