1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de ihvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) NGINERIE ELECTRICA / 90
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | TEHNICI INFORMATICE IN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Sisteme inteligente in ingineria electrica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Panoiu Manuela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Panoiu Manuela

2.4 Anul de studiu® | Il | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activititi directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
%:eg'?al:g::nmtal de ore asistate 56 ,dincare: | orecurs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptaméana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 3 ,din care: ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitéti 42 din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 7
3.5" Total ore/semestru 98
3.6 Numar de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte de baza de Programarea calculatoarelor
e Elemente de Introducere in Inteligenta artificiala

4.2 de competente

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.

2 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizatd anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplind de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
6 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatdmant.

7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,.

..,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.

9 Numérul de ore total/saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

o Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului ) . .
o Materiale suport: laptop, proiector, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laborator cu 12-14 calculatoare, tabla

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o Proiectarea sistemelor expert si a sistemelor bazate pe inteligentd computationala in Ingineria Electrica
specifice

COTP?tent6|§ o o Utilizarea tehnicilor de identificare si conducere adaptiva a sistemelor in ingineria electrica
profesionale in

care se inscriu
competentele
specifice

o Utilizarea inteligentei artificiale si a retelelor neuronale in ingineria electrica

Competentele | « Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta

transversale in : <
ansversase | profesional3;
care se fnscriu

competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

¢ Intelegerea principiilor de aplicare a sistemelor inteligente la rezolvarea problemelor
7.1 Obiectivul general al disciplinei ingineresti, in special in domeniul ingineriei electrice si obtinerea de abilitati in
identificarea problemelor care se preteaza la rezolvarea cu ajutorul tehnicilor inteligente

Obtinerea de competente in proiectarea si functionare a sistemelor expert, a sistemelor

fuzzy, a retelelor neuronale artificiale si a algoritmilor genetici

¢ Obtinerea de competente in proiectarea sistemelor inteligente hibride si a domeniului de
aplicabilitate a acestora.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Sisteme Inteligente. 2 Expunerea
1.1 Scurt istoric al sistemelor inteligente informatiilor
1.2 Natura problemelor de inteligenta artificiala. esentiale pe
1.3. Rezolvarea problemelor prin tehnici de cautare a videoproiector
solutie sau pe ZOOM
2.Sisteme bazate pe cunostinte. 4 Petallerga
AN informatiilor
2.1. Reprezentarea cunostintelor. expuse’
2.2. Sisteme bazate pe reguli de productie. Demonstrarea
2.3. Modl_Jri de reprezentare si manipulare a utilizand un mediu
cunostintelor o de programare
2.4. Inferenta. Rezolvarea problememor utilizand adecvat
rezolutia




3. Reprezentarea cunostintelor imperfecte. 2 Conversatia

3.1 Rationamente cu cunostinte imperfecte
3.2 Cunostinte imperfecte.
3.3 Inteligenta computationala

4. Logica Fuzzy. 4 2
4.1 Multimi fuzzy.
4.2 Operatii cu multimi fuzzy
4.3 Reguli fuzzy
4.4 Sisteme cu logica fuzzy

5 Retele neuronale 10 10
5.1 Domenii de aplicabilitate. Arhitectura unei retele
neuronale
5.2 Perceptronul simplu si perceptronul multistrat
5.3 Algoritmul de antrenare backpropagation
5.4 Retele neuronale bazate pe functii radiale
5.5 Retele neuronale recurente
5.6 Retele neuronale cu autoorganizare
5.7. Retele neuronale bazate pe deep learning

6. Calculul evolutiv 2 2
6.1 Algoritmi genetici
6.2 Ciclul unui algoritm genetic
6.3. Studii de caz

7. Sisteme inteligente hibride 4 2
7.1 Sisteme expert neuronale
7.2 Sisteme neuro — fuzzy. ANFIS
7.3 Retele neuronale evolutioniste
7.4 Sisteme fuzzy evolutioniste

1. Bibliografie’® Panoiu M., Sisteme inteligente in ingineria electrica, note de curs ,
https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/Oprea M, Sisteme bazate pe cunostinte, Editura Matrixrom,
Bucuresti, 2002

2. Tiponut V, Caleanu CD, Retele neuronale. Arhitecturi si algoritmi. Editura Politehnica, 2001

Leon F., Inteligenta artificiala. Principii, tehnici, aplicatii. Editura Tehnopress 2006
MICHAEL NEGNEVITSKY, Atrtificial Intelligence A Guide to Intelligent Systems, Second edition published
2005 Pearson Education

8.2 Activitati aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1 Sisteme expert in Prolog 2
2. Aplicatii bazate pe sisteme fuzzy in Matlab 6
3.Aplicatii bazate pe retele neuronale de tip perceptron in 6
Matlab
4. Aplicatii bazate pe retele neuronale cu baza radiala 2
Matlab
5 Aplicatii bazate pe retele neuronale recurente in Matlab | 2 2
6. Aplicatii pe baza de retele neuronale convolutioniste in | 4 2
Matlab

10 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referintd pentru discipling, lucrare de

circulatie nationala si internationala, existenta in biblioteca UPT.
" Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daci disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile

tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.


https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/

7. Aplicatii cu algoritmi genetici. 2 2

8. Aplicatii bazate pe retele neuro - fuzzy. Matlab ANFIS. 4 2

1. Bibliografie'? Panoiu M., Sisteme inteligente in ingineria electrica, note de curs ,
https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/Oprea M, Sisteme bazate pe cunostinte, Editura Matrixrom,
Bucuresti, 2002

2. Tiponut V, Caleanu CD, Retele neuronale. Arhitecturi si algoritmi. Editura Politehnica, 2001

Leon F., Inteligenta artificiala. Principii, tehnici, aplicatii. Editura Tehnopress 2006
MICHAEL NEGNEVITSKY, Artificial Intelligence A Guide to Intelligent Systems, Second edition published
2005 Pearson Education

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul cursului se actualizeaza permanent cu informatii de ultima ora in domeniu. Prin consultarea periodica a boardului
specializarii si a angajatorilor reprezentativi din zona de vest si centru, se identifica nevoile si asteptarile angajatorilor din
domeniu si se adapteaza continuu continutul disciplinei la cerintele pietei muncii. De asemenea, este vizata si coordonarea
continutului disciplinei cu alte programe similare din cadrul altor institutii de invatamant superior

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare -
nota finala

Abilitati de identificare a
solutiilor la probleme

o - < Examen on line sau scris cu acces la
10.4 Curs ingineresti care se preteaza - 0,6
o documentatie
la rezolvarea cu tehnici ;
inteligente
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Abilitati practice de s
. L Verificari periodice pe calculator, lucrare
implementare aplicatii bazate 0,1

pe tehnici inteligente practica la final de semestru

P:
Pr:

Tema pentru final de semestru ce consta intr-

un proiect al unui sistem inteligent in care sa

R . : 0,3

fie utilizate Sisteme expret/sisteme

fuzzy/retele neuronale/algoritmi genetici

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®

e Rezolvarea temelor de casa primite pe parcurs in proportie de 50 %

e Rezolvarea a 50% dintre problemele la examenul final

Tc-R': Abilitati practice de
proiectare de sisteme
inteligente

Titular de curs Titular activitati aplicative

Dat letarii
ata completarii (semnatura) (semnatura)

4.10.2022

"2 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.

'3 Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

" Tc-R=teme de cas3 - Referate

'8 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare fisa_disciplinei.pdf



https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

Director de departament Decan
P Data avizarii in Consiliul Faculttii'®

(semnatura) (semnatura)
4] 18.10.2022 e %
v 0 /1’,(;/

'6 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



