FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea! / Departamentul® Facultgteva de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie Electrica / 90

1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie electrica si calculatoare / 10 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Masurari electrice si electronice / DD
2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing.ec. Dinis Corina Maria
2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sef lucr.dr.ing.ec. Dinis Corina Maria
2.4 Anulde studi® | 2 | 2.5 Semestrul 2 | 26Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" = -
.3'1 Numdr total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L. 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e s 1,07
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 107
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Cunostinte de Analizd matematica, Matematici speciale, Fizica, Electrotehnica si

4.1 de curriculum . . o : A : S
electronica, Teoria circuitelor electrice, Circuite electronice si liniare

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.

“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,
disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Sala de laborator echipatad cu computer si instrumentatie de laborator

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

e C4.1 Identificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si

testarea subsistemelor electrice;

C4.2 Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii in proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic;

C4.3 Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic;

C4.4 Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor
electrice;

C4.5 Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice

C5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare
si diagnosticare a acestora;

C5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatjilor electrice
utilizand metode de achizitie si prelucrare de date specific;

C5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente
si instalatii electrice;

C5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatiilor electrice;

C5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

C4. Conceperea subsistemelor electrice
C5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor electrice

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a acestora,
etapelor de lucru, timpilor de lucru si termenelor de realizare aferente

CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei

CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in limba
romana cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

e Scopul acestei discipline este insusirea de cunostinte ingineresti privind principiile care
stau la baza procesului de masurare, privind metodele de masurare, precum si modul de

7.1 Obiectivul general al disciplinei realizare si exploatare a instrumentelor, aparatelor si instalatiilor de masurare a

diverselor marimi tehnice din instalatiile industriale si din laboratoarele de verificare
metrologica si de cercetare

o llustrarea abordarii ingineresti a problemelor concrete.

7.2 Obiectivele specifice e Dezvoltarea deprinderilor practice, a capacitatii de masurare si interpretare a rezultatelor

experimentale

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare!!

1. Introducere in tehnica masurarii. Erori de masurare 4 Se vor folosi:

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




Tipuri de aparate electrice de masurat

1.1. Aparate magnetoelectrice. Aparate feromagnetice. Aparate
electrodinamice.

1.2. Aparate termice. Aparate electrostatice. Aparate de inductie

1.3. Osciloscopul catodic

1.4. Aparate de masurat numerice

Voltmetre de c.c. Voltmetre de c.a. Voltmetru electronic pentru
masurarea tensiunilor continue si alternative

2. Extinderea domeniului de masurare a aparatelor electrice

2.1. Qunturi simple. Sunturi multiple

2.2. Divizoare de tensiune in c.c. Divizoare pentru tensiuni variabile.
Divizor mixt

2.3. Amplificatoare de masurare. Transformatoare de masurare

3. Masurarea rezistentelor prin metode diverse si cu punti de c.c.
3.1. Metoda comparatiei. Metoda ampermetrului si voltmetrului.
Ohmetrul

3.2. Puntea Wheatstone de masurare a rezistentelor

3.3. Puntea Thomson de masurare a rezistentelor

4. Masurarea impedantelor (parametrilor de circuit R, L, C) cu punti

de c.a.

4.1. Schema generala si conditia de echilibru

4.2. Puntea Schering, puntea Wien si metoda voltampermetrica

pentru masurarea capacitatilor

4.3. Puntea Anderson, puntea Maxwell, puntea de rezonanta si

metoda voltampermetrica pentru masurarea inductivitatilor proprii

4.4. Puntea Maxwell si metoda voltampermetrica pentru masurarea
inductivitatilor mutuale

5. Masurarea puterii
5.1. Masurarea puterii in c.c. si in c.a. monofazat
5.2. Masurarea puterii active in circuite trifazate de curent alternativ.

5.3. Masurarea puterii reactive in circuite trifazate de curent alternativ.

5.4. Schemele bloc ale wattmetrelor electronice

6. Masurarea factorului de putere si a frecventei

6.1. Masurarea indirecta a factorului de putere

6.2. Cosfimetre monofazate de tip electrodinamic. Cosfimetru
electrodinamic trifazat

6.3. Frecvenfmetre cu actionare directa si cu actionare indirecta.
Frecvenimetre de rezonanta electrica cu ac indicator

6.4. Punti pentru masurarea frecventei. Masurarea numerica a
frecventei

6.5. Frecventmetru electronic cu condensator. Frecventmetre cu
comutator electronic. Frecventmetru cu circuit basculant monostabil.
6.6. Fazmetru electronic analogic

7. Masurarea energiei electrice

7.1. Contorul magnetoelectric. Contorul electrodinamic

7.2. Contorul de inductie monofazat. Contorul de inductie trifazat cu 2
sisteme propulsoare. Contorul de inductie trifazat cu 3 sisteme
propulsoare

7.3. Conectarea contoarelor de energie in circuitele electrice

7.4. Masurarea energiei electrice la marii consumatori

7.5. Schemele bloc ale contoarelor electronice

8. Aparate electronice digitale de masurare

8.1. Osciloscopul digital

8.2. Frecventmetru si capacimetru electronic numeric

8.3. Voltmetre si multimetre numerice

8.4. Wattmetre si contoare numerice

8.5. Convertoare tensiune continua frecventa

8.6. Circuitele electronice de baza ale aparatelor de masurare
numerice

expunerea interactiva,
problematizarea, studiu
de caz, conversatia.
Se vor utiliza: tabla,
laptopul si
videoproiectorul




Bibliografie?

1. Dumitrescu St., Chiriac G., Tehnica masurarii, Editura Universitatii Petrol Gaze Ploiesti, 2000

. lonescu G., Masurari si traductoare, Vol. |, Il, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985.

. Dinis C., Masurari electrice si magnetice, Culegere de probleme, Editura Calauza, Deva, 2000

. Ilgnea A., Masurarea electrica a marimilor neelectrice, Editura de Vest, Timigsoara, 1996

. Saimac A.,Cruceru C., Electrotehnica,Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

. Saimac A., Popa |., Electrotehnica, indrumator de laborator, Litografia IPTVT, Timigoara, 1986

. lliescu C., s.a. - Masurari electrice si electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983;

. Jurca T., Stoiciu D. — Instrumentatie de masurare, Editura de Vest, Timisoara, 1996;

. Manolescu P., lonescu-Golovanov C. - Masurari electrice si electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979;
10. Nicolau E., s.a. - Manualul inginerului electronist. Masurari electronice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979;

11. Pop E., Stoica V. - Principii si metode de masurare numerica, Editura Facla, Timisoara, 1977;

12. Dinis Corina Maria, Masurari electrice si electronice. Tehnica masurarii, Teme experimentale, Editura Politehnica, Timisoara,
2014

13. Dinis Corina Maria, curs in format electronic, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2620
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8.2 Activitati aplicative®® Numar de ore Metode de predare
1. Norme de tehnica securitatii muncii. Prezentarea laboratorului 2 In cadrul lucrarilor
2. Masurarea tensiunilor si curentilor electrici 2 practice de laborator

3. Voltmetre si multimetre digitale 2 se vor utiliza
4. Osciloscopul catodic si osciloscopul numeric 2 eéxpunerea,
= - : - : - - demonstratia,
5. Masurarea rezistentelor prin metode industriale si metode de 2 exercitiul, verificarea
laborator prin simulare pe
6. Masurarea impedantelor cu metoda celor 3 ampermetre sia celor 3 | 2 calculator
voltmetre
7. Masurarea capacitatii condensatoarelor. 2
8. Masurarea inductivitatilor proprii si mutuale ale bobinelor 2
9. Masurarea puterii in circuitele de c.c. si c.a. monofazate. 2 In cadrul lucrarilor
10. Masurarea puterii active si reactive in circuite trifazate 2 practice de laborator
se vor utiliza
expunerea,
demonstratia,
exercitiul, verificarea
prin simulare pe
calculator
11. Masurarea energiei electrice active in circuite monofazate de 2 In cadrul lucrarilor
curent alternativ. Verificarea contoarelor de energie electrica practice de laborator
12. M&surarea energiei electrice active in circuite electrice trifazate 2 se vor utiliza
expunerea,
demonstratia,
exercitiul, verificarea
prin simulare pe
calculator
13. Masurarea frecventei cu osciloscopul catodic. Frecventmetre 2 In cadrul lucrarilor
electronice practice de laborator
14. Recuperari de laborator 2 se vor utiliza
expunerea,
demonstratia,
exercitiul, verificarea
prin simulare pe
calculator

Bibliografie'4

1. Dumitrescu St., Chiriac G., Tehnica masurarii, Editura Universitaiji Petrol Gaze Ploiesti, 2000

. lonescu G., Masurari si traductoare, Vol. |, Il, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985.

. Dinis C., Masurari electrice si magnetice, Culegere de probleme, Editura Calauza, Deva, 2000

Ignea A., Masurarea electrica a marimilor neelectrice, Editura de Vest, Timisoara, 1996

. Saimac A.,Cruceru C., Electrotehnica,Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

. Saimac A., Popa |., Electrotehnica, indrumator de laborator, Litografia IPTVT, Timigoara, 1986

. lliescu C., s.a. - Masurari electrice si electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983;

. Jurca T., Stoiciu D. — Instrumentatie de masurare, Editura de Vest, Timisoara, 1996;

. Manolescu P., lonescu-Golovanov C. - Masurari electrice si electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979;

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2620

10 Nicolau E., s.a. - Manualul inginerului electronist. Masurari electronice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979;

11. Pop E., Stoica V. - Principii si metode de masurare numerica, Editura Facla, Timisoara, 1977;

12. Dinis Corina Maria, Masurari electrice si electronice. Tehnica masurarii, Teme experimentale, Editura Politehnica, Timisoara,
2014.

13. Dinis Corina Maria, laborator in format electronic, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2620

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina vine Tn intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul
orelor de curs si laborator

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Scris - subiecte teoretice si aplicatii

Doua subiecte teoretice (pondere 1/2 in nota
la evaluarea distribuita) si doua aplicatii
(pondere 1/2 in nota la evaluarea distribuita)

10.4 Curs Cunostinte teoretice 60%

10.5 Activitati aplicative | S:

Nota la activitatea pe parcurs, NP, se
calculeaza ca medie aritmetica a notei la
testul final de laborator si nota acordata
pentru calitatea prestatiei studentului la orele
de laborator
L: Abilitati in realizarea Se verifica nivelul de pregatire a lucrarii prin
aplicatiilor de laborator teste scurte. Montajele si masuratorile se
realizeaza pe grupe de lucru restranse,
notandu-se gradul de implicare si reusita.
Referatele individuale la lucrarile de laborator
finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza

40%

p1é;

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

. Nota de promovare se obtine in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total.
. La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie s& aiba cunostinte solide despre metodele de masurare a
principalelor marimi electrice si a aparatelor cu care se realizeaza aceste masuratori

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
05.10.2023 (\ (\
\ 111 n

1 7 )
LT (- i

Director de departament
—1

N -

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

16.10.2023

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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