1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea?/ Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie Electrica/ 90

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie Electrica si Calculatoare/60/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Teoria sistemelor si reglaj automat Il / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.I. Dr. Ing. Rusu-Anghel Stela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.I. Dr. Ing. Rusu-Anghel Stela

2.4 Anul de studi” | Il | 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) °

3.1 Numar de ore asistate

; e A 5 , format din: | 3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2

integral/saptamana

3.1* Numar total de ore asistate 70 , format 3.3* ore

; e 3.2* ore curs 42 . . 28

integral/sem. din: seminar/laborator/proiect

3.4 Numar de ore asistate . .. 3.6 ore elaborare proiect de

o o , format din: 3.5 ore practica ; «
partial/saptamana diploma
* 2 H H o .

3.4* Numar total de ore asistate partial/ . format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de

semestru diploma

3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,14 , format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 064

saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 05
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri

3.7* Numar total de ore activititi neasistate/ | 30 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 9

semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana 1° 7,14

3.8* Total ore/semestru 100

3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Teoria sistemelor si reglaj automat I, Analiza matematica, Fizica,

Informatica aplicata, Matematici speciale, Teoria circuitelor electrice,

Electronica analogica si digitala, Convertoare electromagnetice

4.2 de competente

e Aplicarea adecvata a cunostin{elor fundamentale de matematica si fizica, specifice

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urméatoarele categorii formative: disciplina fundamentald (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplind impusa (DI), disciplind optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).
¢ Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
10 Numarul total de ore / sdptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




domeniului inginerie electrice.
Cunostinte de baza de inginerie electrica.

Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia
informatiei.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs echipaté cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Sala de laborator echipatd cu computere si sisteme de laborator de control a
principalilor parametri din industrie

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C3.

C3.1 Identificarea modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce definesc functionarea
sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software

C3.2 Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice

C3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice

C3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu

C3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor electrice
C4.

C4.1 |dentificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si testarea
subsistemelor electrice

C4.2 Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii in proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic

C4.3 Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic
C4.4 Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor electrice
C4.5 Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice

C5

C5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare
si diagnosticare a acestora

C5.2 Interpretarea datelor obtinute ih urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatiilor electrice utilizand
metode de achizitie si prelucrare de date specifice

C5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente si
instalatii electrice

C5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatjilor electrice

C5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice

C6

C6.1 Descrierea structurii sistemelor informatice si a modalitatii de accesare distribuita a resurselor
C6.2 Identificarea si interpretarea corecta a erorilor semnalate in sistem
C6.3 Instalarea, configurarea si intretinerea aplicatiilor software specifice ingineriei electrice

C6.4 Monitorizarea functionarii corecte a sistemului specific si identificarea anomaliilor de functionare a
aplicatiilor software

C6.5 Proiectarea sistemelor informatice aferente aplicatiilor specifice ingineriei electrice




Competentele e C3. Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si informatice
profesionale in ale sistemelor electrice

care se InScriu | 4 4. Conceperea subsistemelor electrice
competentele . . - . . . . .
e C5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor electrice

specifice
e C6. Configurarea, realizarea, testarea, exploatarea si intretinerea sistemelor informatice specifice domeniului
ingineriei electrice

Competentele .
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

o TInsusirea conceptelor sistemice fundamentale si a aplic&rii lor in analiza sistemelor
fizice si sinteza sistemelor de conducere automata a proceselor tehnice, ca elemente
necesare unei pregatiri ingineresti generale la un nivel care sa permita abordarea de
probleme concrete practice, tehnice si stiintifice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Analiza stabilitatii, controlabilitatii si observabilitatii sistemelor liniare
e Evaluarea performantelor si limitarilor sistemelor automate de reglare
e Proiectarea sistemelor liniare de control automat

7.2 Obiectivele specifice e Sisteme numerice de control automat

e Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii si testarii unor sisteme
fizice utilizand metode de achizitie si prelucrare de date specifice: MATLAB-
Simulink, software-ul aferent echipamentelor de laborator GUNT RT

8. Continuturil!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare?
1. Notiuni fundamentale: sistem fizic, identificare, sistem 4 Studentii au acces la curs in format
automat de conducere a proceselor, modelarea electronic
matematica a sistemelor fizice, elemente de transfer www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
liniare uzuale, legaturi de elemente de transfer https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3610
2. Stabilitatea sistemelor automate liniare 4 Se vor utiliza atat prezentari interactive
Conceptul de stabilitate céat si traditionale.
Stabilitatea sistemelor liniare invariante. Teorema Se vor folosi: prelegerea, descrierea,
fundamentala a stabilitatji explicatia, expunerea interactiva,
Aprecierea stabilititii sistemelor liniare date prin MM- problematizarea, studiu de caz,

Il conversatia. Se vor utiliza

Criterii algebrice pentru studiul stabilitatii sistemelor videoproiectorul si tabla.

liniare
Metode grafice de studiu a stabilitatii sistemelor
liniare
3. Controlabilitatea si observabilitatea sistemelor liniare 2
univariabile la intrare si iesire
Controlabilitatea sistemelor liniare univariabile la
intrare si iesire. Comanda dupa stare a proceselor
tehnice. Algoritmul Ackermann
Observabilitatea sistemelor liniare univariabile la
intrare si iegire
4. Performantele sistemelor automate 6
Performante referitoare la comportarea in domeniul
timp
Performante referitoare la comportarea in domeniul

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).


http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3610

frecventa

5. Analiza sistemelor liniare prin metoda locului
radacinilor
Definirea analitica a locului radacinilor
Proprietati geometrice si trasarea LR

6. Sinteza (proiectarea) sistemelor automate de reglare

Notiuni introductive

Legi de reglare

Principiul constructiv si caracterizarea functionala a
regulatoarelor continue liniare tipizate

Caracterizarea functionala a regulatoarelor continue
neliniare

Concluzii practice relative la regulatoarele tipizate

Criterii de alegere si acordare a regulatoarelor

Calculul regulatorului din cadrul SAR prin metoda
repartitiei poli-zerouri

Criterii de acordare optima a regulatoarelor pentru
procese rapide

SAR cu structuri diferite de schemele bloc standard

Sinteza SAR multivariabile

16

7. Sisteme numerice de reglare

Structuri de sisteme numerice de reglare

Modele matematice utilizate pentru caracterizarea
functionarii sistemelor numerice

Criterii de performanta utilizate pentru proiectarea
SNRA

Algoritmi de reglare numerica derivati din legi de
reglare continue

Bibliografie!?

~No g~ wNBRE

Timisoara, Editura Orizonturi Universitare, 2015

. www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24 cursul de pe pagina personala Rusu-Anghel Stela

. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3610 cursul de pe pagina disciplinei din Campusul Virtual al UPT
. Dragomir, T.L. — Elemente de teoria sistemelor, vol. 1, Editura Politehnica, Timisoara, 2004

. Dragomir, T.L., Preitl, S., — Elemente de teoria sistemelor si reglaj automat, vol. 1, 2, Timisoara, 1979
. Dumitrache, 1., Ingineria reglarii automate, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2005

. Voicu, M., Introducere in automaticd, Editura Polirom, lasi, 2002
. St. Preitl, Zsuzsa Preitl, Introduction in Process Control (Introducere in Automatica. Conducerea Automata a Proceselor),

8.2 Activitati aplicative4

Numar de ore

Metode de predare

1. Protectia muncii. Recapitulare: sisteme automate de
reglare — elemente componente; calculul
raspunsului indicial; raspunsul sistemelor de ordinul
I'sill -

2. Modelarea matematica si simularea proceselor cu
mediul Matlab: circuitul serie RLC si motorul de c.c.

3. Analiza stabilitatii sistemelor liniare in domeniul timp
utilizand metode algebrice. Se exemplifica un sistem
de reglare stabil si unul instabil cu instalatia
experimentala GUNT RT. Pentru aplicarea
metodelor algebrice de analiza a stabilitatii se
utilizeaza exercitiul si functiile Matlab.

4. Analiza stabilitatii sistemelor liniare in domeniul timp
utilizand metode grafice. Se foloseste mediul
Matlab.

Se vor utiliza: problematizarea;
exercitiul; modelarea; simularea;
experimentarea.

La laborator se verifica nivelul de
pregatire a lucrarii si se discuta aspectele
ridicate de studenti. La majoritatea
lucrarilor de laborator se utilizeazd mediul
Matlab si echipamentele GUNT RT din
dotarea laboratorului. Lucrarile se
realizeaza pe grupe de lucru restranse,
notandu-se gradul de implicare si reusita.

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si

internationald, existenta in biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3610

5. Analiza controlabilitatii si observabilitatii sistemelor
liniare. Stabilizarea unui sistem cu o lege de
comanda dupa stare utilizand algoritmul
Ackermann, cu ajutorul mediului Matlab.

Se vor utiliza: problematizarea,;
exercitiul; modelarea; simularea.

6. Analiza performantelor sistemelor.

Se vor utiliza: problematizarea;
exercitiul; modelarea; simularea.

7. Trasarea locului radacinilor pe cale analitica. Analiza
comportarii sistemelor liniare pe baza locului
radacinilor.

Se vor utiliza: problematizarea; exercitiul;
modelarea; simularea.

8. Alegerea tipului de regulator pe baza identificarii
experimentale a proceselor continue cu intarziere
de ordinul, cu timp mort (debit, temperatura,
presiune). Acordare experimentala. Se utilizeaza
echipamentele GUNT RT.

Se vor utiliza: problematizarea;
exercitiul; modelarea; experimentarea.

9. Acordarea regulatoarelor pentru procese lente prin
metoda Ziegler-Nichols (analitic cu mediul Matlab si
experimental cu echipamentele GUNT RT).

10. Analiza influentei legii de reglare asupra
performantelor reglarii (simulare si experimental cu
echipamentele GUNT RT).

11. Calculul regulatorului prin metoda repartitiei poli-
zerouri (analitic si cu toolbox-ul SISO tool din
Matlab).

12. Proiectarea sistemului automat de reglare a turatiei
motorului de curent continuu — structura
conventionala si in cascada (aplicarea criteriilor de
acordare optima a regulatoarelor pentru procese
rapide). Simulare cu mediul Matlab.

13. Utilizarea Matlab/Simulink in analiza sistemelor cu
esantionare.

14. Evaluarea activitatii practice. Recuperari.

Se vor utiliza: problematizarea; exercitiul;
modelarea; simularea;
experimentarea.

Se noteaza referatele individuale la
lucrarile de laborator finalizate, cu date
prelucrate si concluzii evidentiate. Se
verifica oral cunostintele dobandite in
cadrul orelor de laborator.

Bibliografie!®

3. Documentatia echipamentelor GUNT RT

1. Tirian, O., Anghel, S., - Teoria sistemelor — aplicatii in MATLAB, Editura Mirton, Timisoara, 2007
2. Tirian, O., Rusu-Anghel, S., - Automatizarea proceselor continue, Editura Mirton, Timisoara, 2008

4. www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24 lucrari de laborator - pagina personald Rusu-Anghel Stela

5. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3610 lucrari de laborator — pagina disciplinei de pe Campusul Virtual al UPT
6. St. Preitl,A. Fogarasi, R.-E. Precup, Teoria sistemelor si reglaj automat. Ingineria reglarii automate. Probleme rezolvate si
commentate, vol. |, I, Technical University of Timisoara Publ., 1994

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina vine Tn intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul
orelor de curs si laborator.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare U
nota finala
Cunoasterea, interpretarea
10.4 Curs si aplicarea notiunilor Scris - subiecte teoretice si aplicatii 0,6
teoretice.
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Cunoasterea Notare referate si verificare orala a 04

continutului teoretic al lucrarii | cunostintelor dobandite.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

16 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)


http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3610

si a experimentarilor
efectuate.

p17:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor8)

. Nota pentru fiecare din cele doua probe (examen, nota la activitatile aplicative - laborator) trebuie sa fie minim 5(cinci).

¢ Nota la examen se calculeaza ca medie aritmetica a notelor obtinute la doua evaluari, una corespunzatoare notiunilor
teoretice si una pentru aplicatii, fiecare dintre acestea trebuind sa fie promovata cu nota minima 5. Nota 5 se acorda pentru
enuntarea corecta a unor definitii si teoreme din subiectul teoretic respectiv pentru descrierea metodei de rezolvare a
fiecarui subiect aplicativ de pe biletul de examen.

¢ Nota la laborator este media aritmetica a notarii referatelor si a notei obtinuté la verificarea orala, la finalul semestrului, a
cunostintelor dobandite.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii ) -
S 7
05.10.2023 - )-\'., L L= |_ - X '-r‘; i e L
J &) /e

Director de departament

—
N,

NV 16.10.2023

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

7 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, fn aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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