1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®)

INGINERIE ELECTRICA / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Compatibilitate electromagnetica/ DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. lagar Angela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. lagar Angela

2.4 Anul de studi® | IV | 2.5 Semestrul

| | 2.6 Tipul de evaluare | D

| 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

4 | format din:

3.2 ore curs

3.3 ore seminar/laborator/proiect

casa si referate, portofolii si eseuri

integral/saptamana
" = -
.3'1 Numdr total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 114
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14

3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Teoria cAmpului electromagnetic, Teoria circuitelor electrice, Echipamente
electrice, Masurari electrice si electronice

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizatd anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
6 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numérul total de ore / sdptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
« Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

5.1 de desfagurare a cursului ¢ Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs deoarece perturba procesul

educational.
o Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Sala de laborator echipata cu aparatura de specialitate functionala.

o Existenta in laborator a 7 calculatoare pe care sa fie instalate programele Matlab si
PSCAD-EMTDC.

« Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

Cs.

C 3.1 Identificarea modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce definesc functionarea
sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software

C 3.2 Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice

C 3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice

C 3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu

C 3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor electrice

C4.

C 4.1 Identificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si testarea
subsistemelor electrice

C 4.2 Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii in proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic

C 4.3 Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic
C 4.4 Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor electrice
C 4.5 Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice

C5.
C 5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare si
diagnosticare a acestora

C 5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatjilor electrice utilizand
metode de achizitie si prelucrare de date specifice

C 5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente si
instalatii electrice

C 5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalajilor electrice

C 5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice

C 6.
C 6.1 Descrierea structurii sistemelor informatice si a modalitatii de accesare distribuita a resurselor
C 6.2 Identificarea si interpretarea corecta a erorilor semnalate in sistem
C 6.3 Instalarea, configurarea si intretinerea aplicatjilor software specifice ingineriei electrice

C 6.4 Monitorizarea functionarii corecte a sistemului specific si identificarea anomaliilor de functionare a
aplicatiilor software

e C 6.5 Proiectarea sistemelor informatice aferente aplicatiilor specifice ingineriei electrice

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e C3- Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si
informatice ale sistemelor electrice (20% = 0,8 credite)

e C4 - Conceperea subsistemelor electrice (20% = 0,8 credite)

e C5 - Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor
electrice (30% = 1,2 credite)

e C6 - Configurarea, realizarea, testarea, exploatarea si intretinerea sistemelor informatice specifice
domeniului ingineriei electrice (30% = 1,2 credite)




Competentele | o
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Cunoasterea principalelor mecanisme de aparitie a perturbatiilor electromagnetice, a

7.1 Obiectivul general al disciplinei tehnicilor de masurare si a metodelor de analizé a acestora, respectiva masurilor
antiperturbative.

e Cunoasterea de catre studenti a normelor in vigoare privind compatibilitatea
electromagnetica (CEM) a echipamentelor electrice si electronice.

o Cunoasterea principalelor surse de perturbatii electromagnetice si a tipurilor de cuplaje

7.2 Obiectivele specifice prin intermediul carora se propaga la receptoare.

o Cunoasterea si abilitatea de a utiliza mijloacele de masurare ih CEM.

e Cunoasterea mijloacelor si tehnicilor de atenuare a interferentelor electromagnetice si
asigurare a compatibilitatii electromagnetice.

8. Continuturit®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Introducere in compatibilitatea electromagnetica. 1 Studentii au acces la cursul in format
2. Tipuri de cuplaje. 3 electronic

https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4899
Prelegerea, expunerea cu mijloace
multimedia, explicatia, demonstratia,

2.1 Cuplajul galvanic.
2.2 Cuplajul inductiv.
2.3 Cuplajul capacitiv.

2.4 Cuplajul prin radiatie electromagnetica. conversatia euristica

3. Decuplarea optoelectrica. 2 Rezolvarea in scris, la tabl, a unor
3.1 Optocuplorul. aplicatjii pentru aprofundarea tematicii
3.2 Linia optica. studiate.

4. Decuplarea cu transformator. 2

4.1 Transformator de separare pentru semnal util.
4.2 Transformator pentru neutralizare.
4.3 Transformator de refea.

5. Filtre electrice utilizate in domeniul CEM. 6
5.1 Filtre electrice pasive pentru semnal util.
5.2 Filtre electrice de retea.

5.3 Filtre de armonice.
5.4 Filtre pentru hiperfrecvente.

6. Ecrane. 2
6.1 Ecranarea campurilor statice.
6.2 Ecrane electromagnetice.

7. Mijloace de masurare in CEM. 6
7.1 Divizoare de tensiune.

7.2 Dipolul electric.

7.3 Clesti de curent.

7.4 Suntul coaxial.

7.5 Sonda Hall.

7.6 Antene.

7.7 Analizorul de spectru.

7.8 Receptorul de masurare

7.9 Sisteme de masurare programabile.
8. Spatii de masurare. Masurari de interferenta. 3

8.1 Cabina de masurare.

8.2 Laboratorul de CEM.

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).


https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4899

9. Tehnica masurarii imunitatii la perturbatii 3
electromagnetice conduse si radiate.
9.1 Simularea perturbatiilor transmise prin conductie.
9.2 Simularea campurilor cvasistationare si a undelor
electromagnetice.

Bibliografie!?

1. Schwab A., Kurner W.W., Compatibilitate electromagnetica, Editura AGIR, Bucuresti, 2013.

2. Hortopan G., Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2005.

3. Ignea A., Introducere in compatibilitatea electromagnetica, Editura de Vest, Timisoara, 1998.

4. Surianu F.D., Compatibilitate electromagnetica. Aplicatii in ingineria sistemelor electroenergetice, Editura Orizonturi
universitare, Timisoara, 2005.

5. Titihazan V., Impactul retelelor electrice asupra mediului si aspecte de compatibilitate electromagnetica, Editura AGIR,
Bucuresti, 2000.

6. lagar A., Compatibilitate electromagnetica (curs in format electronic)

https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp; https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4899

8.2 Activitati aplicative®® Numar de ore Metode de predare

1. Instructaj N.T.S. Prezentarea aparaturii din laborator. 1 Experimentul, observarea sistematica si
Standarde CEM. independentd, explicatia, demonstratia,

2. Supratensiuni in reteaua electricd de alimentare si 2 invatarea asistata de calculator, invatarea
metode de limitare a acestora (simulari in Matlab n echllpa. . .
Simulink). Montaje experimentale in proportie de

3. Studiul unor perturbatii electromagnetice care apar in 2 70%, simulare pe calculator cu

' diilo rout pert o 9 P programele Matlab si PSCAD-EMTDC in

@ adllrl e rezndent,llg e. . . proportie de 30%.

4. Studiul perturbatiilor electromagnetice conduse si 4
radiate de lampile electrice.

5. Studiul perturbatjilor sub forma de radiatie 4

electromagnetica produse de echipamentele
electrocasnice.

6. Studiul compatibilitatii electromagnetice a sculelor 2
electrice.

7. Studiul analizorului de spectru RF-EXPLORER/3 2
(15 MHz — 2,7 GHz).

8. Studiul analizorului de spectru Spectran HF-2025E 2
(700 MHz - 2,5 GHz) si a antenei HyperLOG 7025.

9. Masurarea perturbatiilor electromagnetice generate 4

de cuptoarele cu microunde folosind analizoarele de
spectru RF-EXPLORER si Spectran HF-2025E.

10. Masurarea perturbatiilor electromagnetice generate 2
de telefoanele mobile folosind analizorul de spectru
RF-EXPLORER/3.

11. Tehnici si metode de reducere a interferentelor 2
electromagnetice. Studiul unor filtre electrice pasive
de retea.

12. Sinteza lucrarilor de laborator. Recuperari. 1

Bibliografie'4

1. Hortopan G., Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2005.

2. Surianu F.D., Compatibilitate electromagnetica. Aplicatii in ingineria sistemelor electroenergetice, Editura Orizonturi
universitare, Timisoara, 2005.

3. Analizorul de spectru RF-EXPLORER /3 (15 MHz — 2,7 GHz) - manual de utilizare.

. Analizorul de spectru Spectran HF-2025E (700 MHz - 2,5 GHz) - manual de utilizare.

5. lagar A., Compatibilitate electromagneticd, Indrumar de laborator (in format electronic),
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4899

i

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationala, existenta n biblioteca UPT.

3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4899
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=4899

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  CEM este un domeniu de mare importantd, avand in vedere cresterea tot mai accentuata a gradului de poluare
electromagnetica atat in mediul industrial cat si in cel casnic. Confinutul cursului se actualizeaza permanent cu informatji de
ultima ora Tn domeniu. Absolventii specializarii Inginerie electrica si calculatoare trebuie sa posede cunostinte si abilitati Tn
acest domeniu, pentru a stabili masurile adecvate de reducere a nivelului perturbatiilor electromagnetice emise de catre
echipamentele electrice si electronice, in limitele impuse de standardele CEM.

e  Prin consultarea periodica a boardului specializarii si a angajatorilor reprezentativi din zona de vest si centru se adapteaza
continuu continutul disciplinei la cerintele pietei muncii. Cunoasterea problemelor de CEM este o cerinta importanta a
angajatorilor din domeniul electric, deoarece standardele CEM sunt obligatorii in Romania.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Examen online - test grila cu 20 intrebari si 2

Verificarea cunostintelor aplicatji
10.4 Curs teoretice. Examen scris - 2 subiecte de teorie si 2 0.6
aplicatii

10.5 Activitati aplicative | S:

Teste, prelucrarea datelor de laborator.
Montajele si masuratorile se realizeaza pe
grupe de lucru restranse, notandu-se gradul
de implicare si reusita al studentilor.
Referatele individuale la lucrarile de laborator
finalizate, cu date prelucrate si concluzii, se 0,4
noteaza. Nota la activitatea pe parcurs se
calculeaza ca medie aritmetica a notei la
testul final de laborator si nota acordata
pentru calitatea prestatiei studentului la orele
de laborator.

L: Verificarea cunostintelor
si a abilitatilor in utilizarea
aparaturii specifice unui
laborator CEM.

p1s.

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

. Nota de promovare se obtine in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total la examen, respectiv promovarea
activitatii pe parcurs cu nota minima (5). Standardele minime de performanta sunt date de cunoasterea de catre studenti a
aspectelor fundamentale ale CEM: principalele surse de perturbatii electromagnetice, tehnicile de masurare utilizate in CEM
si principalele metode antiperturbative. De asemenea, studentii trebuie sa isi dezvolte deprinderi minime de utilizare a
mijloacelor de masurare in CEM.

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
05.10.2023 87 Y

Data completarii

Director de departament
P Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

N -

16.10.2023

=

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, fn aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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