FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara/Departamentul de Inginerie electrica si
Informatica Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie si management / 230

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie economica Tn industria chimica si de materiale / 70 / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Fizica / DF

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. Mihaela Osaci

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. dr. Simion Jitian

2.4 Anul de studii’ [ | | 2.5 Semestrul

I | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuala (neasistate) °

.3'1 Numaur d? o[e ?S|state 5 ,formatdin: | 3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
3.1* Numarr total de ore asistate 70 , format 3.3* ore
; o 3.2* ore curs 42 . . 28
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - - 3.6 ore elaborare proiect de
PN , format din: 3.5 ore practica ; <
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ . - . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . M
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.93 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 093
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 13
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 1° 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Disci

pline necesare a fi studiate cel putin in paralel: Analiza matematica, Algebra

4.1 de curriculum liniara, geometrie analitica si diferentiala.

4.2 de competente .

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.
2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.
3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG simil
5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de Tnvatamant in una
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

are actualizate anual.
dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),

5 Prin activitati aplicative se nteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii Tn care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D), disciplind optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).

9 Numaérul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)

+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

10 Numérul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

n sala de curs conexiune la Internet, videoproiector functional si note de curs in

format electronic disponibile pe pagina personala a cadrelor didactice.

e Studentii vor avea o conduitd morala adecvata fara a perturba procesul
educational.

e Pentru desfasurare online, aplicatie de videoconferinta (Zoom) si conexiune la

Campusul Virtual UPT

e in sala de laborator, conexiune la Internet si videoproiector functional, instalatii
experimentale functionale pentru lucrarile de laborator, calculatoare cu soft pentru
prelucrarea datelor experimentale.

o Studentii vor avea o conduita morala adecvata fara a perturba procesul
educational.

e Prezenta obligatorie la orele de laborator si seminar. Orele de laborator si seminar

5.2 de desfasurare a activitatilor practice se pot recupera cu alte formatii de studiu in timpul semestrului. Maximum 25 % din

totalul orelor de laborator si seminar ale disciplinei, pot fi recuperate si dupa un orar
expres, in timpul perioadelor esentialmente de transmitere de cunostinte si formare
de abilitati sau, cu titlu de exceptje, in timpul sesiunilor, dar, in acest caz, in regim
cu taxa.

¢ Pentru desfasurare online, aplicatie de videoconferinta (Zoom) si conexiune la
Campusul Virtual UPT .

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C1

C1.1 - Identificarea, definirea si selectarea adecvata a conceptelor, abordarilor, teoriilor, modelelor si
metodelor elementare din matematica, fizica, chimie, stiinfa materialelor, mecanica, rezistenta,
inginerie electrica, informatica.

C1.2 - Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea si interpretarea
unor rezultate teoretice, a unor teoreme, fenomene sau procese specifice domeniului Inginerie si
Management.

C1.3.- Aplicarea de teoreme, principii si metode fundamentale pentru calcule si pentru rezolvarea de
probleme bine definite, specifice domeniului Inginerie si Management, in conditii de asistenta
calificata.

C1.4.- Utilizarea adecvata de criterii si metode de evaluare fundamentale, pentru identificarea,
modelarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a unor fenomene, procese si teorii
caracteristice, precum si de a prelucra si interpreta rezultatele proceselor specifice domeniului
Inginerie si Management.

e C1.5- Elaborarea de modele si proiecte profesionale prin selectarea si utilizarea unor principii, metode si
solutii consacrate din disciplinele fundamentale ale domeniului Inginerie si Management

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e C1 - Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii pentru rezolvarea de sarcini specifice Ingineriei si
Managementului, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale si ingineresti

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

« Tnsusirea unor cunostinte teoretice si practice de fizica generala necesare abordarii

7.1 Obiectivul general al disciplinei disciplinelor de specialitate si de domeniu precum si a unor competente de munca in

echipa si de utilizare eficienta a surselor informationale.




e Dobandirea unor abilitati de gandire aplicativa si pe baza de rationament necesare
o » viitorilor specialisti, corelarea notiunilor teoretice fundamentale din fizica cu practica prin
7.2 Obiectivele specifice rezolvarea de probleme, producerea fenomenelor fizice in conditii de laborator,
culegerea, prelucrarea statistico-matematica si interpretarea datelor experimentale.

8. Continuturil!

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare!?

1.Introducere si notiuni fundamentale ale fizicii

2.Notiuni de mecanica (2.1 Notiuni de mecanica clasica (notiuni de
cinematica, notiuni de dinamica-principiile mecanicii clasice,
lucrul mecanic, energia mecanica, puterea mecanica, energia
cinetica de rotatie, momentul fortei si momentul cinetic), 2.2
Notiuni de mecanica relativista ( principiile teoriei relativitatii
restranse, relatiile de transformare Lorentz-Einstein si
consecinte, relatiile de compunere a vitezelor, compunerea
acceleratiilor, dependenta masei de viteza, relatia dintre masa si
energie))

3. Oscilatii si unde mecanice ( 3.1 Oscilatii mecanice ( migcarea
oscilatorie armonica liniara, constante elastice ale elementelor
elastice cu un singur grad de libertate, compunerea migcarilor
oscilatorii armonice liniare (compunerea oscilatiilor armonice
liniare paralele, compunerea oscilatiilor armonice liniare
perpendiculare), dinamica miscarii oscilatorii (oscilatorul liber
neamortizate, oscilatorul liber amortizat, energia oscilatorului
liber, oscilatorul neamortizat si intrefinut, oscilatorul amortizat si
intretinut, energia oscilatorului intretinut), 3.2 Unde mecanice si
notiuni de acustica ( notiuni generale despre unde, propagarea
oscilatiilor in medii elastice, ecuatia de propagare a undelor
elastice, intensitatea undei elastice, fenomene specifice undelor,
notiuni de acustica))

4. Elemente de mecanica fluidelor ( 4.1 Proprietati fizice generale ale
fluidelor 4.2 Cinematica fluidelor (ecuatiile cinematice
fundamentale ale miscarii fluidului, tipuri de curgere specifice
fluidelor, ecuatia de continuitate) 4.3 Dinamica si statica fluidelor
(ecuatia fundamentala a fluidului ideal, aplicatii ale ecuatiei
fundamentale a fluidului ideal in hidrostatica si aerostatica,
ecuatia lui Bernoulli, elemente de dinamica a fluidelor reale (
curgerea laminara a fluidelor reale prin conducte-legea lui
Poisseuille, miscarea corpurilor rigide prin fluide reale))

5. Notiuni de termodinamica si fenomene de transfer ( 5.1 Notiuni
introductive de termodinamica (sistem termodinamic, parametrii
de stare, ecuatji de stare, functii termodinamice de stare,
procese termodinamice) 5.2 Postulatele termodinamicii, 5.3
Primul principiu al termodinamicii (lucrul mecanic de volum,
energie interna a gazului ideal, cantitate de caldura, enuntul
primului principiu al termodinamicii, entalpia, coeficienti calorici,
calduri specifice si molare ale gazelor) 5.4 Principiul al doilea al
termodinamicii (enunt, entropia si expresia matematica a
principiului al doilea al termodinamicii) 5.5 Potentiale
termodinamice (energia libera, entalpia libera) 5.6 Principiul al
treilea al termodinamicii 5.7 Drumul liber mediu al moleculelor de
gaz ideal 5.8 Fenomene de transfer in gaze (difuzia, transferul
de caldura prin conductibilitate termica, transferul de impuls))

6. Introducere in electromagnetism (6.1 Camp electric-marimi
caracteristice si legi (sarcina electrica, distributii de sarcina,
legea lui Coulomb, intensitatea campului electric, lucru mecanic,
tensiune electrica, potential electric, comportarea substantei in

—
camp electric (dielectrici in camp electric, legea legaturii intre L,

0, P, legea polarizatiei electrice temporare), legea fluxului

electric, conductori in cdmp electrostatic, energia campului
electrostatic, densitatea de curent de conductie, legea
conductiei, legile electrolizei, ecuatia de continuitate a sarcinii
electrice), 6.2 Camp magnetic-marimi caracteristice si legi

prelegerea,
expunerea,
conversatia, explicatia,
problematizarea,
demonstatia, exercitiul,
utilizarea noilor
tehnologii: pagina
personalizata de web,
resurse Tn format
electronic, Campus
Virtual UPT, aplicatie
de videoconferinta
(Zoom)-in cazul
scenariului online

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




— — —+
(magnetizarea materialelor, legea legaturii intre X, B, M, legea
magnetizatiei temporare, legea fluxului magnetic, legea
circuitului magnetic si densitatea de curent de deplasare, forte in
camp magnetic, 6.3 Camp electromagnetic (fenomenul de
inductie electromagnetica si legea lui Faraday, inductivitate
proprie si mutuala, energia campului magnetic, campul
electromagnetic si ecuatiile lui Maxwell, ecuatiile de propagare a
undelor electromagnetice, proprietatile undelor electromagnetice
plane, energia transportata de unda electromagnetica, starea de
polarizare a undei electromagnetice))

7. Elemente de fizica cuantica (7.1 Radiatia termica de echilibru-
marimi caracteristice si legi, 7.2 Efectul fotoelectric extern, 7.3
Efectul Compton, 7.4 Serii spectrale; modele atomice clasice si
semicuantice, 7.5 Experienta Franck-Hertz;insuficientele teoriei
lui Bohr, 7.6 Proprietatile ondulatorii ale microparticulelor -unde
de Broglie — interpretare statistica, 7.7 Fundamentul conceptual
si postulatele mecanicii cuantice (postulatele si formalismul
mecanicii cuantice, relatiile de nedeterminare ale lui Heisenberg,
ecuatia lui Schrodinger pentru miscarea nerelativista a unei
particule in camp de forte,efectul tunel, notiuni despre
calculatoarele cuantice))

https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3553

3. C. Presura, Fizica povestita, Editura Humanitas, 2014

Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1981-1983

2. M. Osaci, Fizica. Teorie si aplicatii, Editura Politehnica Timisoara, 2023

5. D. Halliday, R. Resnick, Fizica, vol. | si I, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1975

Bibliografie® 1. M. Osaci, Fizica — note de curs -Intranet FIH- https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=10 , Campus Virtual-

4. C. Kittel, W.D.Knight, F. S. Crawford, M.A.Ruderman, E. M. Purcell, F. Reif, Cursul de Fizica Berkeley, vol. |-V, Editura

8.2 Activitati aplicative*

Numar de ore

Metode de predare

Laborator 14
1. Instructaj de protectia muncii, prezentarea aparaturii de laborator,
metode de prelucrare a datelor experimentale si calculul erorilor 2
2. Determinarea frecventei unei oscilatii cu ajutorul figurilor Lissajous 2
3. Studiul oscilatjilor amortizate pe model electric 2
4. Determinarea concentratiei unei substante optic active cu ajutorul 2
polarimetrului
5. Studiul efectului fotoelectric extern 2
6. Verificarea legii lui Balmer 2
7. Incheierea activitatii si recuperari 2
Seminar 14
1. Marimi fizice, operatii cu vectori, multiplii si submultiplii si notiuni de
mecanica clasica 2
2. Notiuni de mecanica relativista 2
3. Compunerea oscilatiilor armonice liniare 2
4. Studiul oscilatiilor libere si intretinute 2
5. Elemente de mecanica fluidelor 2
6. Fenomenul de induciie electromagnetica si proprietatile undelor
electromagnetice plane armonice 2
7. Efectul fotoelectric extern si efectul Compton 2

expunerea,
conversatia, explicatia,
modelarea,
problematizarea,
studiul de caz,
invatarea pe grupe
mici, utilizarea noilor
tehnologii: pagina
personalizata de web,
resurse in format
electronic, Campus
Virtual UPT, aplicatie
de videoconferinta
(Zoom)-in cazul
scenariului online

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, de circulatie nationala si

internationala, existenta n biblioteca UPT.

14 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate Tn nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in

liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=10
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3553
https://www.anticariat.net/autor/3951/frank-s-crawford

Bibliografie’> 1. M. Osaci, Fizica — lucrari de laborator — Intranet FIH -https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=10, Campus Virtual-
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3551

2. M. Osaci, Fizica. Teme experimentale, Editura Politehnica Timisoara 2023

3. M. Osaci, Matlab pentru prelucrarea datelor in laboratorul de fizica, Ed. Cermi, lagi, 2007

4. M.Osaci, S. Jitian, Fizica — culegere de proleme, Litografie, U.P.T, Timisoara 1998

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, titularul disciplinei a avut discutii cu membrii
bordului specializarii, reprezentanti ai angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului, precum si cu alte cadre
didactice din domeniu, titulare Tn alte institutii similare de Tnvatamant superior.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Examen n sesiune-test grila (pondere 1/2 in
nota la examen) pe Campusul Virtual UPT si
2 probleme scris (pondere 1/2 in nota la
examen) 0.66
n caz de scenariu online, examenul se
desfagoara pe Campusul Virtual UPT si prin
aplicatie de videoconferinta (Zoom).

Cunostinte teoretice si

10.4 Curs o
aplicatii

Pe parcursul semestrului-evaluarea implicarii
studentului pe intreg semestrul in rezolvarea
10.5 Activitati aplicative | S: Rezolvare aplicatji aplicatiilor prin contributii la orele de seminar 0.17
si realizarea temelor de casa.

Temele se incarca pe Campusul Virtual UPT.

Pe parcursul semestrului- evaluarea implicarii
studentului Tn realizarea practica a lucrarii,
masurarea datelor si completarea referatelor | 47
de laborator cu prelucrarea datelor masurate.
Referatele de laborator cu datele prelucrate
se incarca pe Campusul Virtual UPT.

L: Abilitati de realizare
practica, dupa referat, a unei
lucrari de laborator

p17:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

. ntelegerea notiunilor predate la fiecare tema, efectuarea corelatiei intre notiuni si abordarea corecta a aplicatiilor. Nota
minima de promovare a disciplinei este 5 si se calculeaza doar daca atat nota la examen cét si nota la activitatea pe parcurs
sunt minim 5.

o Titular de curs | Titular activitati aplicative
Data completarii . A -
(semnatura) ||| /| (semnatura)
5.10.2023 o / ow
Di D
irector de departament Data avizirii in Consiliul Facultatii®® ecan
(semnatura) ~ (semnatura)
2z 16.10.2023
......... ... —
j‘x /
/) (e
>

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

16 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

17 fn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.


https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=10
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3551
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