1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3) STINTE INGINERESTI APLICATE / 270
1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | INFORMATICA INDUSTRIALA / 50 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Automate si microprogramare / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anul de studii® | [\ | 2.5 Semestrul

| | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: acti
pregatire individuala (neasistate) ®

vitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numér total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
. e A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . L. 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; N
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,92 | format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 192
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format din: | ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SN 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
¢ Analiza si sinteza dispozitivelor numerice; Proiectarea algoritmilor; Circuite
4.1 de curriculum electronice liniare; Masurari, traductoare, instrumentatie; Fundamente de
automatizari.
4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata

sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizatd anual.

4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in

una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),

discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) /|

aborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin iTnmultirea cu 14 (séptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma:
9 Numérul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea nu

(3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
marului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului o Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Sala de laborator dotata cu automate programabile, PC, senzori, traductoare si
echipamente electrice si electronice de uz general.

o Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
¢ Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C2

C2.1. Descrierea structurii si @ modului de functionare a sistemelor informatice in general;

C2.2. -Explicarea rolului, functionalitatii si utilitatii sistemelor informatice in general si a sistemelor de
prelucrare si gestiune a datelor in domeniul specializarii.

C2.3. Utilizarea componentelor software ale sistemelor informatice, folosind algoritimi, protocoale, limbaje,
structuri de date;

C2.4. Aprecierea caracteristicilor si calitatii sistemelor informatice.

C.2.5. Prelucrarea si gestionarea datelor utilizand sisteme informatice dedicate.
C 4.

e C4.1. Descrierea arhitecturilor de baza pentru sistemele informatice aplicate in conducerea sistemelor
energetice sau industriale.
C4.2. Explicarea si interpretarea functionarii elementelor sistemelor informatice aferente conducerii
proceselor energetice sau industriale.
C4.3. Alegerea elementelor unui sistem informatic destinat conducerii, comenzii, reglajului sau supravegherii
unui proces energetic sau industrial.
C4.4. Utilizarea criteriilor si metodelor de evaluare a performantelor tehice si informatice ale unui sistem
informatic de proces.
C4.5. Implementarea unei structuri de sistem informatic de conducere a proceselor din sistemele energetice
sau industriale.

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.

e C 4. Realizarea si implementarea sistemelor informatice de conducere, comanda, reglaj si supraveghere a
proceselor energetice sau industrial.

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Obiectivul acestui curs este de Tnsugire de cétre studenti a proiectarii si realizarii
programelor realizate pe microcontrolere si pe automate programabile. Se vor analiza
principiile de realizare, arhitectura, programarea si modul de conectare a perifericelor la
microcontrolere si automate programabile.

7.2 Obiectivele specifice

¢ Se prezinta sistemele de informatica industriala, tipuri de microcontrolere, programarea
microcontrolerelor, clasificarea automatelor programabile, automatele microprogramate
(structuri microsecventiatoare, structura unui automat microprogramat), automatele
vectoriale (arhitecturi, principiu de functionare si limbajele de programare pentru
automatele vectoriale: IL, ST, LAD, FBD si SFC), panouri de comanda, circuite de
siguranta. Proiectarea programelor pentru automatele programabile (utilizarea metodei




activarii-dezactivarii sincrone, utilizarea bistabilelor S-R si R-S, programarea directa a
actiunilor), utilizarea unor automate programabile de la diverse firme constituie obiectul
altui capitol. Ultimul capitol prezinta retelele de automate programabile. Se vor analiza
automatele programabile PS-3 (Kléckner-Moeller), LOGO!, Zelio, S7-200 si S7-300
(Siemens). Programarea se va realiza in limbaj IL (PS-3), ST, LAD, FBD si SFC (pentru
automatele de la Siemens si Zelio).

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Microcontrolere. 7 Studentii au acces la
Microcontrolere pe 8 biti. Microcontrolere pe 16 biti. Arhitecturi. curs in format
Placi de dezvoltare cu microcontrolere. Conectarea perifericelor. electronic.
Programarea microcontrolerelor. Exemple de programe realizate Se vor utiliza atat
pe microcontrolere. prezentari interactive
2. Automate programabile. Elemente generale. Module de extensie 2 céat si traditionale.
pentru reglarea numerica. Panouri de comanda si circuite de Se vor folosi:
siguranta. Tehnologii utilizate pentru realizarea unei problematizarea, studiu
automatizari. Clasificarea automatelor programabile. de caz, conversatia.
3. Automate microprogramate. Elemente de microprogramare. 2

Structuri de microsecventiatoare. Structura de baza a unui
automat microprogramat. Instructiuni.

4. Automate vectoriale. Principiul de funciionare. Limbaje de 5
programare pentru automatele vectoriale. Exemple de programe
realizate pe automate programabile.

5. Proiectarea programelor pentru automate programabile. 3
Introducere. Utilizarea metodei activarii si dezactivarii sincrone
pentru programarea aplicatjilor pornind de la graful automatizarii.
Utilizarea bistabilelor R-S pentru programarea aplicatiilor pornind
de la graful automatizarii. Realizarea programelor pentru AP prin
programarea directa a actiunilor.

6 . Realizarea programelor de conducere cu automate programabile 7
produse de diferite firme. Introducere. Conectarea intrarilor si
iesirilor unui automat programabil. Utilizarea si programarea
automatelor SIMATIC S7-200. Utilizarea si programarea
automatelelor SIMATIC S7-300. Miniautomate. LOGO! Siemens
si Zelio Schneider. Aplicatii.

7. Retele de automate. Introducere. Retele AS-i. Retele Profibus. 2

Bibliografie!?

1.Popa G.N. — Microcontrolere si automate programabile, notite de curs, format electronic, Facultatea de Inginerie Hunedoara,
Universitatea Politehnica Timisoara, 2018.

2.Margineanu |. — Automate programabile, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2005.

3.Musca Ghe. — Programarea in limbaj de asamblare, Editura Teora, Bucuresti, 1997.

4.Nebojsa M. — Introduction in Industrial PLC, Belgrad, 2002.

5.Pop E.P., Leba M.C. — Microcontrolere si automate programabile, Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti, 2003.
6.Popa G.N., Popa |., Deaconu S. — Automate programabile in aplicaji, Editura Mirton, Timigoara, 2006.

7.Popescu D. — Automate programabile. Constructie, functionare, programe si aplicatii, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2005.
8.Toma L. — Sisteme de achizitie si prelucrare numerica a semnalelor, Editura de Vest, Timisoara, 1997.

9.Stefanescu C., Cupcea N. — Sisteme inteligente de masurare si control, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002.

10.*** - LOGO!, Siemens, Germania, 2006.

11.#* - Simatic, S7-200, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2006.

12.#** - Simatic, S7-300, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2008.

13.*** - Simatic, TD-200, Operator interface, Siemens, Germania, 2006.

14.Warne D.F. — Newnes Electrical Power Engineer’'s Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2005.

15.%** Zelio, Schneider, Germania, 2008.

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".

11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.



16. https://www.arduino.cc/
17. https://lwww.microchip.com/

8.2 Activitati aplicative!3 Numér de ore Metode de predare

Laborator
1. Microcontrolere PIC. Placi de dezvoltare cu microcontrolere 2 Se vor realiza
PIC. Reglarea si masurarea turatiei unui motor de c.c. Reglarea experimentari.
turatiei unui motor pas cu pas.

2. Microcontrolere Atmel. Placi de dezvoltare cu microcontrolere PIC. | 2 Se vor realiza calcule
Utilizarea display-urilor LCD 2x16. Masurarea distantei si a si experimentari.
nivelului apei intr-un bazin.

3. Microcontrolere Atmel. Masurarea temperaturii si a umiditatii. 2 Se vor realiza
Comanda servomotoarelor. experimentari.

4. Automatul programabil PS3 si consola programabild PRG3S. 2 Se vor realiza calcule
Aplicatii la nivel de bit. Numaratoare si temporizatoare. Pornirea si experimentari.

directa si inversarea sensului de rotatie a unui motor asincron
trifazat. Pornirea direct a unui motor asincron trifazat cu blocarea
temporizata a sensului de rotatie.

5. Miniautomatul Siemens-LOGO! Programare. Functii de baza si 2 Se vor realiza
functii speciale. Comanda unei electrovane industriale. Pornirea experimentari.
stea-triunghi a motoarelor asincrone trifazate.

6. Miniautomatul Zelio. Aplicatii din iluminat. Umplerea automata a 2 Se vor realiza
trei rezervoare. Umplerea automata a patru rezervoare cu experimentari.
limitarea puterii.

7. Automatele programabile Siemens S7-200. Mediul de programare 2 Se vor realiza calcule
STEP7 MicroWin. Limbajele STL, LAD si FBD. Numaratoare si si experimentari.

temporizatoare. Comanda unor semafoare intr-o intersectie cu
prioritate. Utilizarea intrarilor analogice. Masurarea temperaturii
cu automatul programabil.

Proiect cu tema la alegere: 14 Se va proiecta si
Automatizarea unei instalatii de indoit tabla dimensiona

sau automatizarea.

Automatizarea unui lift de materiale

sau

Automatizarea unei instalatii de vopsit piese.
Cerinte: Schema electrica de for{a pentru alimentarea
consumatorilor de energie electrica. Schema electrica de
comanda realizata cu contacte si relee. Implementarea
automatului programabil in schema electrica. Tabelul cu
semnificatia variabilelor de intrare, a memoriilor si iesirilor. Graful
automatizarii. Programul realizat in FBD. Interfete de
comunicatie (RS 232, RS 485, USB). Notiuni de tehnica
securitatii muncii privind instalatiile si echipamentele electrice.

Bibliografie'4

1.Popa G.N. — Microcontrolere si automate programabile, notite de lucrari de laborator, format electronic, Facultatea de Inginerie
Hunedoara, Universitatea Politehnica Timisoara, 2018.

2.Margineanu |. — Automate programabile, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2005.

3. Musca Ghe. — Programarea in limbaj de asamblare, Editura Teora, Bucuresti, 1997.

4.Nebojsa M. — Introduction in Industrial PLC, Belgrad, 2002.

5.Pop E.P., Leba M.C. — Microcontrolere si automate programabile, Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti, 2003.
6.Popa G.N., Popa |., Deaconu S. — Automate programabile in aplicafji, Editura Mirton, Timisoara, 2006.

7.Popescu D. — Automate programabile. Constructie, functionare, programe si aplicatii, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2005.
8.Toma L. — Sisteme de achizitie si prelucrare numerica a semnalelor, Editura de Vest, Timisoara, 1997.

9.Stefanescu C., Cupcea N. — Sisteme inteligente de masurare si control, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002.

10.*** - LOGO!, Siemens, Germania, 2006.

11.*** - Simatic, S7-200, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2006.

12.#** - Simatic, S7-300, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2008.

13.*** - Simatic, TD-200, Operator interface, Siemens, Germania, 2006.

14.Warne D.F. — Newnes Electrical Power Engineer’'s Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2005.

15. .»** Zelio, Schneider, Germania, 2008.

16. https://www.arduino.cc/

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.
14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://www.arduino.cc/
https://www.arduino.cc/

17. https://www.microchip.com/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este in concordanta cu subiectele industriale si de cercetare ale IEEE. Disciplina vine in intdmpinarea
asteptarilor angajatorilor industriali reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul orelor de curs si laborator.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala
10.4 Curs Cunostinte teoretice Squs Si oral: trei subiecte teoretice si 0 06
T aplicatie.
10.5 Activitati aplicative | S:
Abilitatea de a realiza si efectua corect
L:  Abilitati in realizarea si experimentarile. La laborator se verifica
o T ’ nivelul de pregatire a lucrarii prin teste scurte.
intelegerea aplicatiilor de 0,2

Referatele individuale |a lucrarile de laborator
finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza.

laborator.

Evaluarea orala pentru a stabili gradul de
intelegere a componentelor proiectului:
schema electrica de forta pentru alimentarea
consumatorilor de energie electrica; schema
electrica de comanda clasica realizata cu
contacte si relee; implementarea automatului
programabil in schema electrica; tabelul cu
semnificatia variabilelor de intrare, a 0,2
memoriilor si a iesirilor; graful automatizarii;
programul realizat in IL, LD sau FBD;
interfete de comunicatie; notiuni de tehnica
securitatii muncii privind instalatiile si
echipamentele electrice. Fara sustinerea
proiectului nu se va incheia activitatea pe
parcurs.

P6: Sustinerea orala a
proiectului ales si realizat.

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

o La finalul cursului, respectiv a laboratorului si proiectului, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide si abilitati practice in
domeniul microcontrolerelor si al automatelor programabile. Promovarea examenului scris/oral cu nota minima 5.
Promovarea colocviului la laborator si proiect cu nota minima 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs. Pentru promovarea
disciplinei (cu nota minima) studentii trebuie sa aiba cunostinte minime referitoare la microcontrolere si automate
programabile: limbaje de programare specifice, mod de implementare, de programare si de utilizare practica.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
05.10.2023 — — o —
Ulyaa, Ugacr
Dir r rtamen Decan
irector de departament Data avizirii in Consiliul Facultitii'® eca
(semnatura) (semn/:—ﬁu/ra)
~h. 16.10.2023 4

¥

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare; ‘precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneazé admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.





