1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul de Inginerie
electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie Electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Tehnici Informatice in Ingineria Electrica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Metode numerice in ingineria electrica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Bistrian Diana

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr. Bistrian Diana

2.4 Anul de studiu® | |

| 2.5 Semestrul

I |2.6Tipu| de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . .
: RN 3 , din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 1
integral/saptamana
.3'1 Numér total de ore asistate 42 ,din care: | ore curs ore seminar/laborator/proiect 14
integral/sem. 28
3'2. Numgr total de ore desfasurate on-line 20 , din care: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 4
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: i lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 9,5 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 35
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 3
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 3
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 133 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 49
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e S 42
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 42
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana’® 12,5
3.5* Total ore/semestru 175
3.6 Numar de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Cunostinte de Analiza numerica, Algebra liniara si geometrie, Matematici speciale,

Teoria campului electromagnetic

4.2 de competente

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizati anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplina de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii la care este prevazutéa disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

8 Tn cadrul UPT, numérul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2%,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptadmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
® Numarul de ore total/s&ptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala echipata cu videoproiector, tabla, calculatoare si conexiune internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Softul Matlab instalat in laborator; temele rezolvate de catre studenti prezentate in
figiere si/sau conspectate

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

e 1. Cunoastere, intelegere, explicare si interpretare
- Studierea functionarii instalatiilor electrotermice cu arc electric din punct de vedere al regimului deformant
introdus in reteaua electrica de alimentare;

2.Instrumental-aplicative

- Dobandirea abilitatilor privind modelarea si simularea proceselor ce intervin in functionarea instalatiilor
electrotermice cu arc electric;

3. Atitudinale

- Manifestarea unor atitudini pozitive si responsabile fata de domeniul stiintific;
- Angajarea in relatji de parteneriat cu alte persoane: colegi, cadre didactice;

- valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile stiintifice;

- participarea la propria dezvoltare profesionala.

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

C1 Analiza, modelarea si simularea proceselor electrotermice.
C2 Utilizarea si proiectarea unor instalatii electrice cu echipamente cu logica programata.
C3 Utilizarea tehnicilor de identificare si conducere adaptiva a sistemelor in ingineria electrica.
C4 Utilizarea inteligentei artificiale si a retelelor neuronale in ingineria electrica.
C5 Realizarea de interfete grafice utilizator si utilizarea interfefelor om — masina pentru urmarirea si controlul
proceselor din ingineria electrica.
C6 Utilizarea adecvata a tehnicilor avansate de prelucrare numerica a semnalelor.
C7 Utilizarea tehnicilor de programare concurenta, paralela si distribuita si a metodelor numerice in ingineria
electrica.

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

CT1 Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta profesionala;
CT2 Asumarea de roluri / funciii de conducere a activitatilor grupurilor profesionale sau a unor organizatji /
institutii;

CT3 Autocontrolul procesului de invatare, diagnoza nevoilor de formare, analiza reflexiva a propriei activitati
profesionale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Asigurarea pregatirii fundamentale si specifice din domeniul modelarilor numerice,
inclusiv in Metoda elementului finit, atat din punct de vedere al pregatirii teoretice
fundamentale, cat si din punct de vedere al utilizarii calculatoarelor in rezolvarea
problemelor practice.

7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea unor metode numerice avansate utilizate in probleme stiintifice ingineresti.
e Crearea si implementarea de algoritmi pentru rezolvarea problemelor de matematici.

« Insusirea de abilitati practice de operare intr-un mediu de programare dedicat calculelor
matematice si implementarii eficiente a metodelor numerice pentru rezolvarea diverselor
tipuri de probleme.

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

1.Notiuni de calcul simbolic. Concepte fundamentale de
lucru in mediul Matlab.

2.Prelucrarea datelor experimentale prin modelare
matematica. Obtinerea modelului de regresie cu

Algoritmizarea,
exemplificarea
programarii.




Metoda celor mai mici patrate. Modele de regresie
polinomiale.

3.Prelucrarea datelor experimentale prin modelare
matematica. Modele de regresie neliniare.

4.Prelucrarea datelor experimentale cu ajutorul
suprafetelor de raspuns. Calculul suprafetelor de
raspuns optime de ordinul doi si trei.

5.Rezolvarea problemelor de optimizare cu restrictii-
Probleme de minimizare cu restrictii.

6.Rezolvarea problemelor de optimizare cu restrictii-
Probleme de maximizare cu restrictii.

7.Optimizarea proceselor tehnologice-Determinarea
parametrilor optimali.

Sunt folosite atat
metode de
predare frontale
cu intreaga grupa,
cat si metode
individuale care
suscita activitatea
de explorare
proprie si
rezolvare de
probleme,
utilizand o
platforma de e-
learning a UPT.

978-973-625-917-3, 2009.
324-5, 2008.

ISBN 978-606-554-076-7, 2010.

Bibliografie'® 1.Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lagi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.
2.Bistrian D.A., Stoica D., Maksay St., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-
4. Stoica D., Bistrian D.A., Maksay St., Matematici Asistate-Calcul Simbolic, Editura Politehnica Timisoara,

5. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: cv.upt.ro , realizate de Conf. dr. Bistrian Diana.

8.2 Activitati aplicative’

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

1.Notiuni de calcul simbolic. Concepte fundamentale de
lucru in mediul Matlab.

2.Prelucrarea datelor experimentale prin modelare
matematica. Obtinerea modelului de regresie cu
Metoda celor mai mici patrate. Modele de regresie
polinomiale.

3.Prelucrarea datelor experimentale prin modelare
matematica. Modele de regresie neliniare.

4 .Prelucrarea datelor experimentale cu ajutorul
suprafetelor de raspuns. Calculul suprafetelor de
raspuns optime de ordinul doi si trei.

5.Rezolvarea problemelor de optimizare cu restrictii-
Probleme de minimizare cu restrictii.

6.Rezolvarea problemelor de optimizare cu restrictii-
Probleme de maximizare cu restrictii.

7.Optimizarea proceselor tehnologice-Determinarea
parametrilor optimali.

Algoritmizarea,
exemplificarea
programarii.

Sunt folosite atat
metode de
predare frontale
cu intreaga grupa,
cat si metode
individuale care
suscita activitatea
de explorare
proprie si
rezolvare de
probleme,

utilizand o
platforma de e-
learning a UPT.

10 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referintd pentru discipling, lucrare de

circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.

" Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Dac disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.




Bibliografie'? 1.Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lasi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.

2 Bistrian D.A., Stoica D., Maksay St., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN
978-973-625-917-3, 2009.

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-
324-5, 2008.

4. Stoica D., Bistrian D.A., Maksay S$t., Matematici Asistate-Calcul Simbolic, Editura Politehnica Timisoara,
ISBN 978-606-554-076-7, 2010.

5. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: cv.upt.ro , realizate de Conf. dr. Bistrian Diana.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continuturile disciplinei au in vedere ca absolventii acestui curs sa posede cunostintele care stau la baza costructiei
programelor profesionale de analiza cu elemente finite utilizate in prezent de orice inginer, in paralel cu utilizarea unor
pachete software specializate pentru probleme de optimizare. Aplicatiile studiate in cadrul disciplinei reprezinta exemple
clasice de studiu, utile pentru inginerii care profeseaza in acest domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere: din
nota finala
Realizarea unui Referat care contine
Evaluarea cunoasterii formularea si rezolvarea unei probleme de
10.4 Curs - - . L 0.66
metodelor numerice optimizare a unui proces tehnologic din cadrul
ingineriei electrice, utilizdnd metode studiate.
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Evaluarea cunoasterii
metodelor numerice si a Minim doua testari din aplicatii utilizand 034
abilitatilor in proiectarea calculatorul. ’
aplicatiilor de laborator
P:
Pr:
Tc-R':

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®

. La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa cunoasca cel putin o metoda matematica aferenta
fiecarei clase de probleme studiate.

¢ Nota 5 se acorda pentru enuntarea corecta a unor definitii din subiectul teoretic, descrierea metodei matematice de
rezolvare pentru fiecare subiect aplicativ examinat si promovarea la activitatea pe parcurs.

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)

5.10.2023 D@@Yéf ;Q%AY%\'

Data completarii

Director de d rt t D
irector ce cepartamen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)
T 16.10.2023 A
/ﬁ P :/::

I &7 N8

"2 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.

'3 Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

4 Tc-R=teme de casa - Referate

'8 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

'6 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf




